VWSA4LS: 15.10.2024 — Offentliche Ergebnistagung

ARENA2036

1 10:00 Einlass Alle

2 10:30 BegriiBung aller Teilnehmer und Vorstellung der Agenda Christian Kosel (ARENA2036), Georg Schnauffer (ARENA2036)

3 10:40 Einfiihrung in die ARENA2036 und Projektfamilie Leitungssatz Georg Schnauffer (ARENA2036)

4 11:00 VWS4LS und der Projektergebnisse der vergangenen 3 Jahre Christian Kosel (ARENA2036)

5 11:30 Ergebnis 1 — Funktionale Vorstellung des Gesamt-Demonstrators Christian Kosel (ARENA2036)

6 12:00 Mittagspause Alle

7 13:00 Ergebnis 2 — Pilotanbindung der Verwaltungsschale und Catena-X Mario Angos (Coroplast), Lena Beil (DréxImaier)

8 13:20 Ergebnis 3 — Beschreibung von Capabilities fiir Produkt, Prozess und Ressourcen Matthias Freund (Festo)

9 13:40 Ergebnis 4 — Entwicklung und Anwendung der OPC-UA Companion Specification for Wiring Harness Pascal Neuperger (Komax)

10 14:00 Ergebnis 5 — Automatisierten Verhandlungsverfahren in der Produktion Gerd Neudecker (Kromberg und Schubert), Melanie Stolze (Ifak Magdeburg)

11 14:20 Ergebnis 6 — Integration der Doménen-Standards ,,KBL*“ und ,,VEC* und Verwaltungsschale Matthias Freund (Festo)

12 14:40 Pause Alle

13 14:50 Ergebnis 7 — Architekturergebnisse rund um die Verwaltungsschale (je 7 Minuten) Pascal Neuperger (Komax), Melanie Stolze (Ifak Magdeburg), Rene Fischer
(Fraunhofer IESE), Jannis Jung (Fraunhofer IESE) und Gerd Neudecker
(Kromberg und Schubert)

14 15:40 Ergebnis 8 — Referenzarchitektur fiir die Virtuelle Inbetriebnahme von Verbundkomponenten auf Pascal Neuperger (Komax), Toni Kristicevic (Festo)

Grundlage der VWS

15 16:00 Ergebnis 9 — Entwicklung von IDTA — Submodellen (Data-Retention-Policies und Bill-Of-Process) Alexander Salinas (DréxImaier), Pascal Neuperger (Komax)

16 16:30 Zusammenfassung und Ausblick Christian Kosel (ARENA2036)

17 16:45 Q+A Alle

18 17:00 Abschluss der Veranstaltung + Abendveranstaltung Alle
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Ergebnis 6 — Integration der Domanen-Standards ,,KBL* und
,VEC*“ und Verwaltungsschale

ARENA2036
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Motivation ﬁRENAQOSé

» “Kabelbaumliste” (KBL) und “Vehicle Electric Container” (VEC)

« XML-basierte Formate fur die Produktspezifikation

« Enthaltene Komponenten (BOM), Topologie, Routing, ...
« Firmenlbergreifender Datenaustausch (Hersteller &> Zulieferer)’
» Ubergang zwischen Produktentwicklung und -herstellung’

« KBL

» Klassisches Format, begrenzter Fokus, breite Unterstutzung
» https://ecad-wiki.prostep.org/specifications/kbl/

* VEC

 Moderneres Format, erweiterter Fokus, bisher geringe Unterstutzung

» https://ecad-wiki.prostep.org/specifications/vec/

« Herausforderung: Integration in die ,Welt der Verwaltungsschale”

'Quelle: https://ecad-wiki.prostep.org/post/kbl-vs-vec/ {5,



Beispielprodukt

ARENA?2036

Kundenteilenr.: DRX00004
Farbe: schwarz Cod: B

K\\\\\\\\\\\\\\\\\\

200

| |

SR

Kundenteilenr.: DRX00004
Farbe: schwarz Cod: B

Modulk: V1

A1°1-B —

[Pin]Ltg.-Nr.Typlamm| Farbe [Mod] Kontakt |Mat| Dichtu

1 2 -105| BK |V 14| Sn [DRX00003
’ _|__|DRX00002
3] 1 |- 035 BU | Vi DRX00O013|Sn |DRX00003
4] 3 | - 05 |BN/GY| VI DRX00014| Sn [DRX00003]

Modul: V1
AZ* 1B —
fFrnuw:;. TypJgmm] Farbe [Mod] Kontakt |uu
7| - 10,35] BU | VI DRX00015| Ag
3 |- o.s|au,fcv V1 DRX00016
2 |-]05] BK _[V1 mxooou_::?
4 | | |
A11
A1 A2 []

Sonderausstattung 1

A1.3

]

Sonderausstattung 2

[1 (] ]

A2.1

A2.2 A2

A23




Produktspezifikation VEC ARENAZ2036

id="id 00008" xsi:schemalocation="" xmlns:vec="h
2.0.1
VEC Samples
2022-12-12700:00:00
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Produktspezifikation VEC | Leitung griin ARENA2036

" id="1id eeez74"
t W1
xsi:type="vec:WireRole" id="id @@075"

id 00023
id="1id 00076"
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Integration der Produktspezifikation in die VWS &RENAQOS(‘)

* Anwendungsfalle
» Transport der Produktspezifikation Uber die VWS
Verknupfung von Elementen der Produktspezifikation und Komponenten-VWSen

Verknupfung von Elementen der Produktspezifikation mit anderen Elementen aus dem PPR-Modell
(z.B. Crimp-Kraft Soll-/Ist-Wert fur einen bestimmten Crimp)

Abfrage relevanter Daten (Uber die VWS), z.B.
» ,Wie ist der Leitungsquerschnitt von Leitung X?“
» ,Mit welcher Kraft wurde Crimp Y gecrimpt?“

» Verknupfung von Elementen der Produktspezifikation mit anderen Daten/Verwaltungsschalen (PPR)
> Aktualisierung von Verkniipfungen bei Anderungen des Produktmodells

» Technische Zugriffs- und Abfragemaoglichkeit
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Exkurs — Diskussionspapier Interoperabilitat ARENA2036

 ,Diskussionspapier — Interoperabilitat mit der
Verwaltungsschale, OPC UA und AutomationML"

* Forderungen (u.a.):

» Verwaltungsschale als zentraler Informationshub fur Asset-Typen
und -Instanzen (Ilebenszyklustbergreifend)

» Austausch operativer Daten per OPC UA

« Austausch von Engineering-Daten per AutomationML
> Aquivalent Gibertragbar auf KBL/VEC

+ Referenzieren statt Re-Modellieren von Detailinformationen
» Einfacher Datendurchgriff soll ermoglicht werden

> Schlussfolgerung: Integration von KBL/VEC in die COFMEEEEY quelle::
Verwaltungsschale und Referenzieren relevanter Elemente
sinnvoll

1 https://industrialdigitaltwin.org/wp-content/uploads/2023/04/Diskussionspapier-Zielbild-und-Handlungsempfehlungen-fuer-industrielle-Interoperabilitaet-5.3.pdf
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Verwaltungsschalen fiir Komponententypen ARE NA2036

A1l [ 1 A21
Sonderausstattung 1
A1 A2 [ L1 A22 A2
A13 [} L | A23
Sonderausstattung 2

VWS
Komponenten

Gehause- Kontaktteil- Kontaktteil- Halteteil- Leitungs-Typ Leitungs-Typ Leitungs-Typ
Typ A Typ X Typ Y Typ Grin Rot Schwarz




Verwaltungsschale Leitungssatz ARENA2036

“VecFile™ = /aasx/files/DRX00012_0002.02_AQ_2023 09_08.vec

A1 [ 1 A2.1
Sonderausstattung 1
A1 A2 [ L 1 A22 A2
A3 [} {1 A23
VWS Sonderausstattung 2

Leitungssatz

Verknlpfung?

B -

Gehause- Kontaktteil- Kontaktteil- Halteteil- Leitungs-Typ Leitungs-Typ Leitungs-Typ
Typ A Typ X Typ Y Typ Grin Rot Schwarz

VWS
Komponenten

[ ]




Verwaltungsschale Leitungssatz ARENA2036

m tSpecification” [www.cem.com/ids/submodel/4410_0010_1010_0649]

“VecFile™ = /aasx/files/DRX00012_0002.02_AQ_2023 09_08.vec

A1 [ 1 A2.1
Sonderausstattung 1
A1 A2 [ L 1 A22 A2
A3 [} {1 A23
VWS Sonderausstattung 2

Leitungssatz
Teilmodell LS-BOM (= Mapping-Tabelle)

VWS
Komponenten

Gehause- Kontaktteil- Kontaktteil- Halteteil- Leitungs-Typ Leitungs-Typ Leitungs-Typ
Typ A Typ X Typ Y Typ Grin Rot Schwarz



LS-BOM als “Mappingtabelle” ARENA2036

[} L]

id="id

first [Add existing |[ Add blank |[ Jump || Clipboard | Wi i
|submodel  ~ | (] local | IRI ~ | https://example.com/ids/sm/3451.9090_2122_8226 [:] i id_ee023
| Entity v local | IdShort ¥ || Leitung_gruen D t Nlld

second: | Add existing |[ Add blank | [ Jump || Clipboard | AR
. Submodel v Iocal. IRI > .https:,-’,fexample.com,"\dsfsmﬁ342_9{]9[}_2‘l22_3155 D Al.1

File v ¥ local | 1dshort v VecFile (] _ ©>0.0
| FragmentReference ™ [+] local Fragmentld ¥ |//Component[@id="id_00074"] D

# of statements: 1
entityType: SelfManagedEntity ~
Asset: [ Add existing | [ Add blank | [ Jump | | Clipboard |

AssetAdministrationShell ¥  [¥/] local | IRI v | https://www.hersteller_Leitung.de/Leitung_Gruen_Type

{

Leitungs-Typ
Griin



LS-BOM als “Mappingtabelle” ARENA2036

L \ » Einfaches Auffinden
genutzter Komponenten
> Relevante Daten kdnnen

RelationshipElement

first: Add existing || Add blank || Jump || Clipboard
Submodel | [v] local | IRI ~ | httpsy//example.com/ids/sm/3451_.9090_2122_8226 ] aus Komponenten-VWS
| Entity v local | |dShort i | ‘ Leitung_gruen | B
abgerufen werden

second; [ Add existing |[ Add blank | [ Jump || Clipboard |

Submodel ¥ local | IRI ¥ | |https://example.com/ids/sm/7342_9090_2122_3155 | > A n S atz a u C h fu r K B L
File v local | Idshort ¥ |Vecfile | :
| FragmentReference “ | local | Fragmentld v |,r‘_fComponem[@id:"id_OOD'M“} | geelgnet

Entity

# of statements: 1

entityType: | SelfManagedEntity > |

Asset: | Add existing | [ Add blank | [ Jump | [ Clipboard |

[https://www.hersteller_Leitung.de/Leitung_Gruen_Typej El

ei AssetAdministrationShell ¥ } local I IRI v

Leitungs-Typ
Griin



Technische Umsetzung ARENA2036

« AASX Package Explorer: Plugin far automatischen VEC-Import in die Verwaltungsschale
> https://github.com/VWS4L S/vws4ls-aaspe-plugin

]

o
Selection = tres

ﬁ AASX Package Explorer V3.0 - local file: C\OneDrive\VWS4LS-Architekturteam\Verlinkung\wire-harness-complete-example.aasx buffered to: CAUsers\mfrd\AppC

File | Workspace | Option Help «j2

:I Edit Ciri+E E “OEM_Gehaeuse A _Type™ [www.oem.com/ids/aas/9103_2113 7032 4891] of [www.oem.c|| Eleme
¥ | Hints tri+H
e : ¥ -oem_ 1B Type" [wwiem.com/ids/aas/8203 2113 7032 4848] o fvwweoemc | | ey
= m “OEM_Kontakt_X_Type" [www.oem.com/ids/aas/7013_2113_7032_2337] of [www.oem.cor
Find ... Ctrl+F Referi
Replace Cirleshiftsr XA OEM Kontakt Y Type" [wwwioem.comyids/oas/4413 2113 7032 6207 of Iwwwoemcor | idshor
Navigation A "OEM_Leitung_Gruen_Type" [www.oem.com/ids/aas/4023 2113 7032 0592] of fwww.oen| | b gy
Edi!ing lozations .. » E 'OEM_Leitung_Rot Type™ [www.oem.com/ids/aas/3523 2113 7032 _5026] of [www.oem.c! \denti
= _Bom 01 S _ao1a_ta10_g45e

Create ... 4 New Submodel from plugin s + [Content (=3
Visualize ... 4 New Submodel from pool of known
Convert ... Missing ConceptDescriptions from pool of known
Buffer 5 AutomationML: Import an AML file

AutomationML: Publish AML attribute as AAS property

sl i AutomationML: Publish AML element as AAS reference
Ev?nts N AutomationML: Publish AML element as AAS relationship to an existing BOM entity
S“i‘::f;if';lemém d AutomationML: Publish AML element as AAS relationship to a new BOM entity
! I Diamond: Initialize an InterfaceConnectors Submodel for the selected AAS

4 I Diamond: Generate and Include an AML file for the selected AAS

[ | VWSALS: Import a VEC file into an AAS
www.oem,.com/ids/asset/9010_8 : . :
020.8032_8668 VWSALS: Derive a new AAS for a different tier
VWS4LS: Derive new subassemblv from selected components

»_BOM_ 01" © _0010_1010_645¢

« Zugriff auf hinterlegte Informationen Uber Rest-API der Verwaltungsschale
« Entsprechende Erweiterung der offiziellen Rest-API beantragt
> https://github.com/admin-shell-io/aas-specs-api/issues/286
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Zusammenfassung ,&RENAQOSC.‘)

Produktmodell
VEC (.xml)

» Veroffentlichung relevanter Elemente aus der

Produktspezifikation in der VWS oo e
* Schaffen von “Ankerpunkten” in der Verwaltungsschale = mass |
(Komponenten, Module) R >
» Verknupfung per “FragmentReference” B2 . v |
« Ermoglicht Durchgangigkeit zwischen verschiedenen Product BoM Verwendungen
Technologien (Modellierungsformaten) A Mo e

A2 A2

« Gewahlte Methodik unabhangig von konkreter
Technologie fur die “Produktspezifikation” (KBL,

Al Al

Al.2 Al12 < A

VEC, ...)
» Ansatz folgt dem “Diskussionspapier fur A2 21
Interoperabilitat” 2

» Auch fur andere “Modellformate” moglich

» Nutzung im Rahmen des DIAMOND-Projekts zur
Integration von AutomationML und Verwaltungsschale

w1

w2 w2 -t

w3 W3 -«

HT HT b S

AAAAAAAA?AAA
VVVV&VVVVVJ’Y
B
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