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Team Modularisierung



Ziele
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Definition der Assets und Zusammentragen der relevanten 
Leitungssatzinformationen im Entwicklungs- und 
Produktionsprozess sowie für den Datenaustausch zwischen 
den Prozessen

Inhaltliche Aufteilung und Strukturierung der 
Leitungssatzdaten durch Verwaltungsschalen und Teilmodelle

Berücksichtigung von Zugriffsbeschränkungen für definierte 
Informationen



Definition der Assets und zusammentragen der notwendigen Inhalte
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OEM

Produktkatalog 
Komponenten

Leitungssatz-
katalog

Komponenten
VWS

1..*

Leitungssatz 
VWS

1..*

Komponenten 
VWS

1..* realisiert durch

HierarchicalStructuresEnablingBill
OfMaterial (150%)

Dokumente Verarbeitungsnormen und -vorschriften

Verweis interne und externe 
Sachnummerninterne Sachnummern

Kontaktinformationen

Elektrologische Verbindungliste

Anforderungen KBL

Dokumente
KBL/VEC

Kontaktinformationen
3D CAD Modell

Verarbeitungsnormen und -vorschriften

Bauraum

Technische Daten 
(Stammdaten)

Modularisierung

SimulationsmodellSchwingungsverhalten

2D-Zeichnung

Kabelschaltplan

Elektrifiziertes Geometriemodell

Leitungssatz 
TypVWS

Leitungssatz 
InstanzVWS

Halbfabrikat 
TypVWS

Leitung VWS Terminal 
VWS

Gehäuse 
VWS

Maschinenpark WerkMaschinen-
Instanz

1..*

1..*1..*1..*
Konfektionär

Entwicklung

Produktion

Halbfabrikat 
InstanzVWS

Leitung VWS Terminal 
VWS

Gehäuse 
VWS

1..*

HierarchicalStructuresEn
ablingBillOfMaterial 

(150%)

Capability

*Übersetzungsliste (150%)*

*BillOfProcess (150%)*

*Produktionsdaten*Qualitätsdaten

Chargennummer

Prozessdaten

CarbonFootprint

*Produktionsdaten*Qualitätsdaten

Prozessdaten

CarbonFootprint

*KSK Baukasten-Definition*

Dokumente VEC/KBL

HierarchicalStructures
EnablingBillOfMaterial

Capability

*Übersetzungsliste*

*BillOfProcess*

Verarbeitungsspezifikation

Capability

*BillOfProcess*

DokumenteVEC/KBL

Verarbeitungsspezifikation

Capability

*BillOfProcess (150%)*

DokumenteVEC/KBL

*Fertigungsauftrag*

HierarchicalStructuresEn
ablingBillOfMaterial 

(150%)

HierarchicalStructuresEn
ablingBillOfMaterial 

(150%)

Modul 
TypVWS

1..*

Modul 
InstanzVWS

1..*

HierarchicalStructuresEn
ablingBillOfMaterial 

(150%)

Capability

*BillOfProcess (150%)*

DokumenteVEC/KBL

HierarchicalStructuresEn
ablingBillOfMaterial 

(150%)
*Produktionsdaten*Qualitätsdaten

Chargennummer

Prozessdaten

Capability

*BillOfProcess*

DokumenteVEC/KBL

Verarbeitungsspezifikation

beschreibt die logische 
Zusammensetzung 
der Komponenten

Kontaktinformationen

TechnischeDaten

Prüfprotokoll

Kontaktinformationen 
(Konfektionär)

Kontaktinformationen 
(Hersteller 

Halbfabrikat)

Digitales Typenschild

Verweis interne und externe 
Sachnummern

spezifizierte und 
veröffentlichte Teilmodelle 

der IDTA

in Entwicklung befindliche 
Teilmodelle der IDTA

im Projekt zu entwickelndes 
Teilmodell

Beispiel Fähigkeit

Beispiel Bedingung

Daten über die noch 
entschieden werden muss, 

wo sie abgelegt werden

Detailinformationen

Daten die nur intern vom 
Ersteller verwendet werden 
und nicht nach außen gehen

Digitales Typenschild

Terminalhersteller

Maschinenhersteller

Terminal 
VWS

Verarbeitungsspezifikation Dokumente

2D Zeichnung

Produktdatenblatt TechnischeDaten

*Produktionsdaten*Qualitätsdaten

Chargennummer

CarbonFootprint

Verweis interne und 
externe Sachnummern

Kontaktinformationen

Ressource 
VWS

Betriebsanleitung Dokumente

ProduktdatenblattTechnischeDaten

DigitalesTypenschild Zertifikate

Kontaktinformation

ControlComponentInstanceSchnittstelle

Kommunikationsprotokolle

Services

Capability

ProductionOfTheWiring
Harness

Skills

Skill (Jobinformation, Infos auf 
Verarbeitungsspezifikation)Capability (required)

3D CAD Modell

Wie wird gekrimpt (nach 
Verarbeitungsspezifikation)

Crimpen

*KBL/VEC Struktur*

3D Repräsentanz

Simulationsmodell

HierarchicalStructures
EnablingBillOfMaterial

verbaute 
Module VWS

Crimpgesenk 1

Crimpgesenk 2

CarbonFootprint (Produktion)

3D CAD Modell (nicht detailgetreu)

Digitales Typenschild

Verweis interne und externe Sachnummern

Seriennummer

Modellnummer

Hersteller

Gehäusehersteller

Gehäuse 
VWS

Verarbeitungsspezifikation Dokumente

2D Zeichnung

Produktdatenblatt TechnischeDaten

*Produktionsdaten*Qualitätsdaten

Chargennummer

CarbonFootprint

Kontaktinformationen

Skill (Jobinformation, Infos auf 
Verarbeitungsspezifikation)Capability (required)

3D CAD Modell

Wie wird ?? (nach 
Verarbeitungsspezifikation)??

*KBL/VEC Struktur*

3D Repräsentanz

Digitales Typenschild

Verweis interne und externe 
Sachnummern

Leitungshersteller

Leitung VWSAufbauvorschrift Dokumente

2D Zeichnung

Produktdatenblatt TechnischeDaten

*Produktionsdaten*Qualitätsdaten

Chargennummer

CarbonFootprint

Kontaktinformationen

Skill (Jobinformation, Infos auf 
Verarbeitungsspezifikation)Capability (required)

Wie wird geschnitten (nach 
Verarbeitungsspezifikation)

Schneiden

*KBL/VEC Struktur*

Laufmeter

Digitales Typenschild

Verweis interne und externe 
Sachnummern



Strukturierung der Leitungssatzdaten durch Verwaltungsschalen und 
Teilmodelle

172



Verwaltungsschalen im Entwicklungsprozess

173



Infrastruktur für VWS: Komponente
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Konfektionär



Weitere Infrastruktur-Szenarien
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Ressource Komponente im 
Produktionsprozess

LS im Entwicklungsprozess LS im Produktionsprozess



176

• Christian Kosel (Arena2036)

• Franz Stadler (Dräxlmaier)

• Luca Braun (Coroplast)

• Melanie Stolze (ifak)

• Miguel Rodriguez (Komax)

• Torsten Hansen (KOSTAL)

Ein Dankeschön an alle 
Teilnehmer des Teams 
Modularisierung für das 
aktive mitwirken und 
gestalten des Themas!



Rene Fischer (Fraunhofer IESE)

Architekturteam: Versionierung



Änderungsmanagement Leitungssatz
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Freigabestand
FZG Q2/23

Freigabestand
FZG Q2/23

AEM 1 AEM 2 AEM 3 AEM 4 AEM 5

En
tw

ic
kl

un
g

Pr
od

uk
tio

n

AEM1: Gehäuse 23  Teilenummer ist abc / soll 862
AEM2: Wickleart Segment 843 ist Lückewicklung / soll Vollwicklung
AEM3: Leitungsnummer 765 am Gehäuse 81  ist Pin 5 / soll Pin 9
AEM4: Neue Modulvariante Multimedia hinzu Modul 843478 hinzu
AEM5: Verlängerung Abgriff zu Gehäuse 736  ist 220mm / soll 250mm

O
EM

AEM 2 AEM 3 AEM 5 AEM 1 AEM 4

Change set 1 Change set 2

FZG 001

FZG 002

FZG 003

FZG 004

FZG 005

FZG 006

FZG 007

FZG 008

FZG 010

FZG 011

FZG 012

FZG 013

FZG 009

Sequenzielle Einarbeitung der 
Änderungen (Patches) in den 
Entwicklungsstand.
Unterlagen enthalten 150%-Umfang (alle 
möglichen Varianten)  Typ OEM

Die Einarbeitung der Änderungen 
(Patches) erfolgt nach Umsetzbarkeit 
in der Produktion und weiteren 
Prämissen.
Unterlagen enthalten 150%-Umfang 
(alle möglichen Varianten)  Typ Tier 1

Der OEM übermittelt 
einen Auftrag mit einer 
eindeutigen ID (z.B. VIN) 
und einer Auflistung des 
Inhalts (z.B. Modulliste) 
 100%-Umfang / Instanz.

Der konkrete Auftrag ist an den 
Freigabestand (FZG Q2/23) gebunden. 
Welche Änderungen bei dem Auftrag 
bereits berücksichtigt sind meldet der 
Tier 1 an den OEM.

Keine Rückkopplung 
Produktion zu Entwicklung



Übersicht VWS-Version
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Teilmodell CAD-
Modell

Teilmodell 
Fähigkeiten

Teilmodell 
Prozesse

Referenz
Teilmodell CAD-

Modell

Referenz
Teilmodell 

Fähigkeiten

Referenz
Teilmodell 
Prozesse

Leitungssatz VWS
FZGQ2-23_AEM2+3

FZGQ2-23_AEM2+3 FZGQ2-23_AEM2+3 FZGQ2-23_AEM2+3

Submodel Repository

Teilmodell CAD-
Modell

Teilmodell 
Fähigkeiten

Teilmodell 
Prozesse



Übersicht VWS-Version
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Teilmodell CAD-
Modell

Teilmodell 
Fähigkeiten

Teilmodell 
Prozesse

Referenz
Teilmodell CAD-

Modell

Referenz
Teilmodell 

Fähigkeiten

Referenz
Teilmodell 
Prozesse

Leitungssatz VWS
FZGQ2-23_AEM2+3

FZGQ2-23_AEM2+3 FZGQ2-23_AEM2+3 FZGQ2-23_AEM2+3

Teilmodell 
Prozesse

FZGQ2-23_AEM2+3+4

Submodel Repository

derivedFrom



Übersicht VWS-Version
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Teilmodell CAD-
Modell

Teilmodell 
Fähigkeiten

Teilmodell 
Prozesse

Referenz
Teilmodell CAD-

Modell

Referenz
Teilmodell 

Fähigkeiten

Referenz
Teilmodell 
Prozesse

Leitungssatz VWS
FZGQ2-23_AEM2+3+4

FZGQ2-23_AEM2+3 FZGQ2-23_AEM2+3 FZGQ2-23_AEM2+3

Teilmodell 
Prozesse

FZGQ2-23_AEM2+3+4

Submodel Repository

Konfliktpotential: Keine 
Aktualisierung der 
Versionsnummer ohne 
Änderung

„derivedFrom“



Übersicht VWS-Version
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Referenz
Teilmodell CAD-

Modell

Referenz
Teilmodell 

Fähigkeiten

Referenz
Teilmodell 
Prozesse

Leitungssatz VWS
FZGQ2-23_AEM2+3

Referenz
Teilmodell CAD-

Modell

Referenz
Teilmodell 

Fähigkeiten

Referenz
Teilmodell 
Prozesse

Leitungssatz VWS
FZGQ2-23_AEM2+3+4

AAS Repository

VWS 
Anwendung

Default:
latest

Mapping-Tabelle 
(Teilmodell):
Was ist die aktuelle VWS?

Änderungsmanagement 
muss aktualisieren

Gleiche ID für beide 
VWS  Unterscheidung 
durch Version

…/aasServer/shells/{id}
?version=….



Zugriff auf AAS/Submodel
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https://www.plattform-i40.de/IP/Redaktion/DE/Downloads/Publikation/Details_of_the_Asset_Administration_Shell_Part_2_V1.pdf?__blob=publicationFile&v=1
Details of the AAS Part 2 S. 25



Zugriff auf versionierte AAS/Submodel



Pascal Neuperger, Komax

Verlinkung



Verlinkung
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• Integration des Leitungssatz-Informationsmodells in die Verwaltungsschale

• Untergliederung des (150%-)Leitungssatzes in produzierbare Halbfabrikate

• Wertschöpfungspartner-Übergreifende Vernetzung von Teilmodellen



Verlinkung
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• Integration des Leitungssatz-Informationsmodells in die Verwaltungsschale

• Untergliederung des (150%-)Leitungssatzes in produzierbare Halbfabrikate

• Wertschöpfungspartner-Übergreifende Vernetzung von Teilmodellen



Integration des Leitungssatz-Informationsmodells in die VWS
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• Enthält die vollständige Spezifikation des 
Leitungssatzes als serialisiertes 
Informationsmodell (KBL, VEC, etc.)

• Stellt Beziehungen zwischen Elementen 
des serialisierten Informationsmodells und 
der Verwaltungsschale her:

• Produktoptionen (ConfigurationElement)

• Komponentenvorkommen (Occurrence)

Teilmodell „Produktspezifikation“



Integration des Leitungssatz-Informationsmodells in die VWS
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• Enthält eine vollständige Auflistung 
aller Komponentenvorkommen des 
Leitungssatzes

• Verweist auf die entsprechenden 
Komponenten-Verwaltungsschalen 
des OEM

Teilmodell „Produkt BOM“



Integration des Leitungssatz-Informationsmodells in die VWS
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• Enthält alle Optionen des Leitungssatzes

• Verweist auf die zugehörigen Komponenten

Teilmodell „Konfigurations-BOM“



Typ-Verwaltungsschale des OEM
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• Verknüpft die drei Teilmodelle:

• Produktspezifikation

• Produkt-BOM

• Konfigurations-BOM

• Repräsentiert die Gesamtheit aller
möglichen Leitungssatzvarianten
(150%-Leitungssatz)

Typ-Verwaltungsschale des OEM



Verlinkung
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• Integration des Leitungssatz-Informationsmodells in die Verwaltungsschale

• Untergliederung des (150%-)Leitungssatzes in produzierbare Halbfabrikate

• Wertschöpfungspartner-Übergreifende Vernetzung von Teilmodellen



Untergliederung des (150%-)Leitungssatzes in produzierbare Halbfabrikate
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• Unterteilt den Leitungssatz in kleinere, 
produzierbare Einheiten (Halbfabrikate)

• Verweist auf alle Komponenten, die durch die 
Halbfabrikate bereitgestellt werden

Teilmodell „Manufacturing BOM“



Untergliederung des (150%-)Leitungssatzes in produzierbare Halbfabrikate
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• Verknüpft Produktoptionen mit Halbfabrikaten

• Verweist auf alle Komponenten, die für die 
Konfiguration benötigt werden.

Teilmodell „Manufacturing Configuration BOM“



Untergliederung des (150%-)Leitungssatzes in produzierbare Halbfabrikate
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• Enthält alle Komponentenvorkommen des 
Leitungssatzes (1:1-Kopie vom OEM) sowie 
zusätzlicher Komponenten des Konfektionärs
(z.B. Kabelbinder, Wickelband, etc.)

• Verweist auf die Komponenten VWS des 
Konfektionärs

• Dient als Ankerpunkt für Komponenten der 
Manufacturing BOM

Teilmodell „Produkt BOM“ (Konfektionär)



Untergliederung des (150%-)Leitungssatzes in produzierbare Halbfabrikate
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• Repräsentiert den Leitungssatz als 
Gesamtheit produzierbarer Einheiten 
(beliebig tief schachtelbar)

• Stellt die Verknüpfung zur Typ-VWS des 
OEM her.

Typ-Verwaltungsschale des Konfektionärs



Verlinkung
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• Integration des Leitungssatz-Informationsmodells in die Verwaltungsschale

• Untergliederung des (150%-)Leitungssatzes in produzierbare Halbfabrikate

• Wertschöpfungspartner-Übergreifende Vernetzung von Teilmodellen



Wertschöpfungspartner-Übergreifende Vernetzung von Teilmodellen
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• Abgeleitet von der Typ-VWS des OEM

• Enthält eine Configuration BOM für den 
konkreten (100%-) Leitungssatz

• Verweist auf die entsprechenden Optionen 
der Typ VWS

Instanz-VWS des OEM



Wertschöpfungspartner-Übergreifende Vernetzung von Teilmodellen
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• Abgeleitet von der Typ-VWS des 
Konfektionärs

• Enthält eine Configuration BOM für den 
konkreten (100%-) Leitungssatz

• Verweist auf die entsprechenden Optionen
der Typ VWS

• Enthält eine Manufacturing BOM mit den 
konkreten (produzierten) Halbfabrikaten
(referenziert auf Instanz-VWS)

• Stellt die Verknüpfung mit der Typ VWS des 
OEM her. 

Instanz-VWS des Konfektionärs



Wertschöpfungspartner-Übergreifende Vernetzung von Teilmodellen
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Instanz-VWS des Konfektionärs



Plug-in für Eclipse AASX Package Explorer
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• Plug-in für Eclipse AASX Package Explorer

• VEC-Datei importieren

• Verwaltungsschale für einen anderen Tier (Konfektionär) 
ableiten

• Halbfabrikat ableiten

• Halbfabrikat wiederverwenden

• Halbfabrikate einer Konfiguration zuweisen

• Leitungssatz für eine spezifische Konfiguration erzeugen

https://github.com/VWS4LS/vws4ls-aaspe-plugin



Ergebnisdokumentation
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https://arena2036.de/de/vws4ls/ergebnisse



Abschluss
Team „Synchronisation“



Domänenspezifisches
Entwicklungssoftware

Ist-Zustand in Entwicklungsprozessen

204

Bauteilbiliothek

Bibliothekar

Manueller Übertrag aus
PDM-System

XML-Export

PDF

E-Mail

…



Domänenspezifische
Entwicklungssoftware

Einsatz VWS-Infrastruktur
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AAS-/SM-Registry

OEM

Tier 1

Tier 2



Domänenspezifische
Entwicklungssoftware

Bedarf für Synchronisation – Beispiel 1
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AAS-/SM-Registry

OEM

Tier 1

Tier 2

Logischer Single Point of Truth bei verteilter Datenhaltung.



Bedarf für Synchronisation – Beispiel 2
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Tier 2 Tier 1

„Mehrere Wahrheiten“ zum selben Asset.

AAS T1-ABC AAS T2-EFG

Asset X Asset X



Rollen bei der Synchronisation
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Anlehnung an Interaktionsprotokoll „Ausschreibungsverfahren“ (VDI/VDE 2193-2)

Auftragnehmer Auftraggeber

Service Provider Service Requester

Synchronisation Message Provider Synchronisation Message Requester



Interaktionsprotokoll Synchronisation
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Auftragnehmer Auftraggeber

Service Provider Service Requester

Synchronisation Message Provider Synchronisation Message Requester

Ausschreibung

Angebot

Annahme

Änderung an Teilmodell
Änderung an Teilmodell

„Heartbeat“-Nachricht

Verkürzte Darstellung des Interaktionsprotokolls zu Synchronisation.

Aktueller Zustand Teilmodell



Aufbau der Synchronisationsnachricht
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Synchronisation Message Requester

Geändertes
Teilmodell

Geänderte
Inhalte

Konfigurierte
Synchronisations-

beziehung



Pascal Neuperger, Komax

Rückverfolgbarkeit

211



Rückverfolgbarkeit
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• Durchgängige Rückverfolgbarkeit über alle Tier-Stufen und Lebenszyklen

• Horizontale Rückverfolgbarkeit

• Vertikale Rückverfolgbarkeit

• Strategie zur Datenvorhaltung – Sicherstellung der Rückverfolgbarkeit



Rückverfolgbarkeit
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• Durchgängige Rückverfolgbarkeit über alle Tier-Stufen und Lebenszyklen

• Horizontale Rückverfolgbarkeit

• Vertikale Rückverfolgbarkeit

• Strategie zur Datenvorhaltung – Sicherstellung der Rückverfolgbarkeit



Horizontale Rückverfolgbarkeit
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• Szenario: Der OEM informiert den Kabelkonfektionär über eine fehlerhafte 
Charge. Der OEM verlangt eine Liste der betroffenen Leitungssätze, in denen 
Komponenten dieser Charge verbaut wurden.



Horizontale Rückverfolgbarkeit
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• Szenario: Der OEM informiert den Kabelkonfektionär über eine fehlerhafte 
Charge. Der OEM verlangt eine Liste der betroffenen Leitungssätze, in denen 
Komponenten dieser Charge verbaut wurden.



Horizontale Rückverfolgbarkeit
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• Szenario: Der OEM informiert den Kabelkonfektionär über eine fehlerhafte 
Charge. Der OEM verlangt eine Liste der betroffenen Leitungssätze, in denen 
Komponenten dieser Charge verbaut wurden.



Horizontale Rückverfolgbarkeit
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• Szenario: Der OEM informiert den Kabelkonfektionär über eine fehlerhafte 
Charge. Der OEM verlangt eine Liste der betroffenen Leitungssätze, in denen 
Komponenten dieser Charge verbaut wurden.



Horizontale Rückverfolgbarkeit
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Horizontale Rückverfolgbarkeit
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Typ



Horizontale Rückverfolgbarkeit
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Typ

Instanz



Rückverfolgbarkeit
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• Durchgängige Rückverfolgbarkeit über alle Tier-Stufen und Lebenszyklen

• Horizontale Rückverfolgbarkeit

• Vertikale Rückverfolgbarkeit

• Strategie zur Datenvorhaltung – Sicherstellung der Rückverfolgbarkeit



Vertikale Rückverfolgbarkeit

222

• Szenario: Der OEM reklamiert Leitungssätze, bei denen Schraubverbindungen 
Feldausfälle verursacht haben und fordert den Kabelkonfektionär dazu auf, den 
Schraubfall gemäß Spezifikation nachzuweisen.



Vertikale Rückverfolgbarkeit
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• Szenario: Der OEM reklamiert Leitungssätze, bei denen Schraubverbindungen 
Feldausfälle verursacht haben und fordert den Kabelkonfektionär dazu auf, den 
Schraubfall gemäß Spezifikation nachzuweisen.



Vertikale Rückverfolgbarkeit
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• Szenario: Der OEM reklamiert Leitungssätze, bei denen Schraubverbindungen 
Feldausfälle verursacht haben und fordert den Kabelkonfektionär dazu auf, den 
Schraubfall gemäß Spezifikation nachzuweisen.



Vertikale Rückverfolgbarkeit
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• Szenario: Der OEM reklamiert Leitungssätze, bei denen Schraubverbindungen 
Feldausfälle verursacht haben und fordert den Kabelkonfektionär dazu auf, den 
Schraubfall gemäß Spezifikation nachzuweisen.



Vertikale Rückverfolgbarkeit
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Rückverfolgbarkeit
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• Durchgängige Rückverfolgbarkeit über alle Tier-Stufen und Lebenszyklen

• Horizontale Rückverfolgbarkeit

• Vertikale Rückverfolgbarkeit

• Strategie zur Datenvorhaltung – Sicherstellung der Rückverfolgbarkeit



Strategie zur Datenvorhaltung – Sicherstellung der Rückverfolgbarkeit
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• Data Retention Policies

• Einhaltung gesetzlicher, vertraglicher, oder betrieblicher Anforderungen zur 
Datenaufbewahrung

• Automatisiertes Löschen veralteter Daten



Ergebnisdokumentation
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https://arena2036.de/de/vws4ls/ergebnisse

https://arena2036.de/de/vws4ls/ergebnisse
https://github.com/VWS4LS/vws4ls-subproject-
results/blob/main/VWS4LS_Abschlussbericht_Gesamtprojekt.pdf



Jannis Jung (IESE) 15.10.2024

Architekturteam - Änderungsmanagement



Ziel des Änderungsmanagements
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• Unterstützung des Änderungsmanagement Prozesses

• Verwaltung der zugehörigen Informationen

• Gewährleistung von Rückverfolgbarkeit und Nachvollziehbarkeit



Gründe für Änderungsanfragen
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• Technischer Änderungsbedarf

• Änderungsanfrage aufgrund von Kostenkalkulation

• Änderungsanfrage zur Optimierung des Produktionsprozesses

• Änderungsbedarf aufgrund neuer Regularien



Es sind grundsätzlich zwei Use Cases vorstellbar
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• OEM gibt Änderungen vor

• Tier X fragt Änderungen an



Use Cases
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• OEM gibt Änderungen vor

• Tier X fragt Änderungen an



Aktueller Stand – Use Cases
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• OEM gibt Änderungen vor

Tier XOEM

Engineering Change 
Request (ECR) erstellen

ECR teilen Auswirkungen 
prüfen

Engineering Change 
Proposal (ECP) erstellen

ECP teilen
ECP 
bewerten

Engineering Change 
Order (ECO) erstellen

ECO und neue 
Bezugskonfiguration 
freigeben

Bezugskonfiguration 
aktualisieren

Änderung 
implementieren

Entscheidung 
treffen

[Änderungs
Identifikation]

[ECP abgelehnt]

[ECP angenommen]



Aktueller Stand – Use Cases
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• Tier X fragt Änderungen an

OEM

Tier X Change Control Board (CCB)

[Änderungs
Identifikation]

Optimazaiton Request

palusibel?

[abgelehnt]

Übergabe an CCB
Umsetzung der 
Änderung

Auswirkungs-
analyse

Änderungs-
vorschlag erstellen

Entschei-
dung Konfigurationsbezug 

teilen

Konfigurationsbezug 
aktualisieren

Tier XOEMOEM

Tier X Change Control Board (CCB)

[Änderungs
Identifikation]

Optimizaiton Request

palusibel?

[abgelehnt]

Übergabe an CCB
Umsetzung der 
Änderung

Auswirkungs-
analyse

Änderungs-
vorschlag erstellen

Entschei-
dung Konfigurationsbezug 

teilen

Konfigurationsbezug 
aktualisieren



Aktueller Stand – Use Cases
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• Tier X fragt Änderungen an

Tier XOEM

[Tier X] Optimization Request

Format der Informationen

• Formlos, Konfektionär abhängig

Beteiligte Rollen

• Entwicklungsteam

• Fachabteilungen

Aktionen

• Vorherige Bewertung, intern betroffener 
Fachabteilungen

OEM

Tier X Change Control Board (CCB)



Aktueller Stand – Use Cases
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• Tier X fragt Änderungen an

Tier XOEM

[OEM] Vorab-Plausibilitätsprüfung

Beteiligte Rollen

• Fachabteilungen

• Entwicklungsengineering
OEM

Tier X Change Control Board (CCB)



Aktueller Stand – Use Cases
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• Tier X fragt Änderungen an

Tier XOEM

[OEM] Übergabe an CCB

Beteiligte Rollen

• Fachabteilungen

• Entwicklungsengineering

Aktivitäten

• Anstoßen des CCB

OEM

Tier X Change Control Board (CCB)



Aktueller Stand – Use Cases
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• Tier X fragt Änderungen an

Tier XOEM

[CCB]

• Auswirkungsanalyse

• Änderungsvorschlag erstellen

• Entscheidung

• Konfigurationsbezug aktualisieren

• Konfigurationsbezug teilen

Beteiligte Rollen
• Fachabteilungen
• Entwicklungsengineering
• Requirementengineering
• Vertrieb
• Marketing
• Logistik
• Tier X Vertreter
• …
Aktivitäten
• OEM spezifischer CCB Prozess

OEM

Tier X Change Control Board (CCB)



Aktueller Stand – Use Cases
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• Tier X fragt Änderungen an

Tier XOEM

[OEM] Änderungen Umsetzen

Format der Informationen

• Formloses Ergebnis des CCB

Beteiligte Rollen

• Fahrzeugspezifisches Entwicklungsteam

Aktivitäten

• Prozess zur ECR Erstellung anstoßen

OEM

Tier X Change Control Board (CCB)



Status: Property [1]
Requester: Property [1]
DateOfCreation: Property [1]
TechnicalDescription: Property [1..*]
CurrentReferenceConfiguration: Reference [1]
SupplementaryFiles: File [0..*]
AssociatedECP: Reference [0..1]

Verwaltungsschalen basierter Ansatz
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ChangeManagement
AAS

ECR: Submodel

Status: Property [1]
RelatedECR: Reference [1]
Requester: Property [1]
DateOfCreation: Property [1]
TechnicalDescription: Property [1..*]
ImpactAnalysis: Property [1..*]
AffectedComponents: Property [1..*]
ResourceDemand: Property [1..*]
Documents: File [0..*]
AssociatedECO: Reference [0..1]
RejectionReason: Property [0..1]

ECP: Submodel

RelatedECR: Reference [1]
RelatedECO: Reference [1]
Requester: Property [1]
DateOfCreation: Property [1]
TechnicalDescription:Property [1..*]
ImplementationInstructions: Property [1..*]
Documents: File [0…*]
NewReferenceConfiguration: Reference

ECO: Submodel

ECR: Engineering Change Request 
ECP: Engineering Change Proposal
ECO: Engineering Change Offer



Next Steps
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• AAS Modell prüfen

• Viele Überschneidungen zwischen Teilmodellen 
→ generisches Template für ECR, ECP und ECO?

• Kommunikationskanäle definieren

• Optimierungs- und Automatisierungspotential überprüfen

• Änderungen über die KBL/VEC in den Prozess einspielen?


