VWSA4LS: 15.10.2024 — Offentliche Ergebnistagung

ARENA2036

1 10:00 Einlass Alle

2 10:30 BegriiBung aller Teilnehmer und Vorstellung der Agenda Christian Kosel (ARENA2036), Georg Schnauffer (ARENA2036)

3 10:40 Einfiihrung in die ARENA2036 und Projektfamilie Leitungssatz Georg Schnauffer (ARENA2036)

4 11:00 VWS4LS und der Projektergebnisse der vergangenen 3 Jahre Christian Kosel (ARENA2036)

5 11:30 Ergebnis 1 — Funktionale Vorstellung des Gesamt-Demonstrators Christian Kosel (ARENA2036)

6 12:00 Mittagspause Alle

7 13:00 Ergebnis 2 — Pilotanbindung der Verwaltungsschale und Catena-X Mario Angos (Coroplast), Lena Beil (DréxImaier)

8 13:20 Ergebnis 3 — Beschreibung von Capabilities fiir Produkt, Prozess und Ressourcen Matthias Freund (Festo)

9 13:40 Ergebnis 4 — Entwicklung und Anwendung der OPC-UA Companion Specification for Wiring Harness Pascal Neuperger (Komax)

10 14:00 Ergebnis 5 — Automatisierten Verhandlungsverfahren in der Produktion Gerd Neudecker (Kromberg und Schubert), Melanie Stolze (Ifak Magdeburg)

11 14:20 Ergebnis 6 — Integration der Doménen-Standards ,,KBL*“ und ,,VEC* und Verwaltungsschale Matthias Freund (Festo)

12 14:40 Pause Alle

13 14:50 Ergebnis 7 — Architekturergebnisse rund um die Verwaltungsschale (je 7 Minuten) Pascal Neuperger (Komax), Melanie Stolze (Ifak Magdeburg), Rene Fischer
(Fraunhofer IESE), Jannis Jung (Fraunhofer IESE) und Gerd Neudecker
(Kromberg und Schubert)

14 15:40 Ergebnis 8 — Referenzarchitektur fiir die Virtuelle Inbetriebnahme von Verbundkomponenten auf Pascal Neuperger (Komax), Toni Kristicevic (Festo)

Grundlage der VWS

15 16:00 Ergebnis 9 — Entwicklung von IDTA — Submodellen (Data-Retention-Policies und Bill-Of-Process) Alexander Salinas (DréxImaier), Pascal Neuperger (Komax)

16 16:30 Zusammenfassung und Ausblick Christian Kosel (ARENA2036)

17 16:45 Q+A Alle

18 17:00 Abschluss der Veranstaltung + Abendveranstaltung Alle
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Abschluss
Team Modularisierung

ARENAZ2036



Ziele ARENA2036

Definition der Assets und Zusammentragen der relevanten
Leitungssatzinformationen im Entwicklungs- und
Produktionsprozess sowie fluir den Datenaustausch zwischen
den Prozessen

Inhaltliche Aufteilung und Strukturierung der
Leitungssatzdaten durch Verwaltungsschalen und Teilmodelle

Berucksichtigung von Zugriffsbeschrankungen fir definierte
Informationen
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Definition der Assets und zusammentragen der notwendigen Inhalte

ARENA?2036

Verarbeitungsspezifikation
2D Zeichnung

Schnittstelle
Kommunikationsprotokolle

Dokumente

CarbonFootprint

Betriebsanleitung

Schwingungsverhalten

Bauraum

Simulationsmodell

3D

Elektrifiziertes Geometriemodell

OfMaterial (150%)

Kontaktinformationen

Komponenten
VWS ~

Leitungssatz
VWS

Dokumente

KBL/VEC

Verarbeitungsnormen und -vorschriften

Terminalhersteller

Kontaktinformationen

Crimpen

EDYSIIVELEY——( 30 Reprisentanz

" S skl (Jobinformation, Infos auf
Eapabilityj(ieqtied) Verarbeitungsspezifikation) ~

2D-Zeichnung.

Digitales Typenschild

Verweis interne und
externe Sachnummern

Aufbauvorschrift
2D Zeichnung

realert durch
~

Verarbeitungsnormen und -vorschriften
Anforderungen KBL

Kontaktinformationen

Dokumente

~

interne un
Sachnummern

[ Komponenten
S

Technische Daten
(stammdaten)

Produktkatalog
Komponenten

Digitales Typenschild

Verweis interne und externe
Sachnummern

*KBL/VEC Struktur*

Leitungshersteller

Dokumente

Leitung VWS

Verarl

Wie wird gekrimpt (nach

Produktdatenblatt

Crimpgesenk 1

Crimpgesenk 2

Maschinenhersteller

Dokumente

ProductionOfTheWiring
Harness

Capability

ControlComponentinstance

Kontaktinformation

Ressource

VWS

Simulationsmodell

TechnischeDaten

DigitalesTypenschild

CarbonFootprint (Produktion)

HierarchicalStructures
EnablingBillOfMaterial

verbaute
Module VWS

3D CAD Modell (nicht detailgetreu)

Produktdatenblatt

TechnischeDaten

skill (Jobinformation, Infos al
Verarbeitungsspezifikation)

(

(*Produktionsdaten
Wie wird geschnitten (nach

ion)

Schneiden

erar

Kontaktinformationen

Digitales Typenschild

Verweis interne und externe Sachnummern
Seriennummer

Dokumente

Verarbeitungsspezifikation
2D Zeichnung

Produktdatenblatt

Qualitdtsda

Modellnummer
Hersteller

e

Chargennummer

produiionaten

O

Gehéausehersteller

albfabrikat
InstanaVWs,

Ferigungsauag”

————

Digitales Typenschild

Verweis interne und externe
Sachnummern

Chargennummer

Gehause

TechnischeDaten

Kontaktinformationen

VWS

*KBL/VEC Struktur*

CAD Modell 3D Repréisentanz

skill (Jobinformation, Infos auf
Verarbeitungsspezifikation)

Wie wird ?? (nach
Verarbeitungsspezifikation)

Capability (required)
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Strukturierung der Leitungssatzdaten durch Verwaltungsschalen und

Teilmodelle

ARENA?2036

Lebenszyklus LS Asset Stakeholder

VWS und Teilmodelle

genauerer Teilmodellinhalt

Sollen die Daten mit externen Partnern geteilt werden? (Bei
Mehrfachauffiihrung, sind optinale Partner dabei)

Synchronisierung mit geteilten

Wie werden Daten geteilt?
i "Kopien" erforderlich?

OEM

Konfektionar

Komponente (Typ) --> Terminal,
Leitung, Kontakt usw.

Komponentenhersteller

Entwicklungsprozess LS

Maschinenhersteller
(Werkzeughersteller)

OEM

Dokumente

Kontaktinformationen
Technische Daten

originale VWS der
Komponentenhersteller
Komponenten-VWS des OEM mit
Link des Komponentenherstellers

Dokumente

Technische Daten
Kontaktinformationen
Digitales Typenschild
3D CAD Modell
required Capability
CarbonFootprint
*Produktionsdaten*

Produktmodell (damals *KBL/VEC-
Struktur* }

originale VWS des
Komponentenherstellers
Simulationsmodell

3D CAD Moadell

Kontaktinformationen

Digitales Typenschild
Produktmodell (KBL/VEC)
Product BoM (damals
*(bersetzungsliste*)
Configuration BoM (damals *KSK-
Baukasten-Definition*)

Verarbeitungsnormen

Freigabezeichnung

Anforderungen KBL
Ansprechpartner fir Nutzer der VWS

Verarbeitungsspezifikation
Vorlage Freigabezeichnung
2D-Zeichnung

Verarbeitungsanforderungen

interne Daten

Bezieht sich auf Stammdaten

Schwingungsverhalten
Bauraum

Elektrifiziertes Geometriemodell
Modell Leitungssatz

ja mit Konfektionar

ja mit Komponentenhersteller

ja mit Konfektionar
ja mit Konfektionar
ja mit Konfektionar

ja mit Konfektionar

nein

ja mit Konfektiondr, OEM

ja mit OEM

ja mit Konfektiondr, OEM, Werkzeughersteller
ja mit Konfektiondr, OEM, Werkzeughersteller
ja mit Konfektiondr, OEM, Werkzeughersteller
ja mit Konfektionar, OEM, Werkzeughersteller
ja mit Konfektiondr, OEM, Werkzeughersteller
ja mit Konfektiondr, OEM

ja mit Konfektionar, OEM

nein auf Typebene

ja mit Konfektiondr, OEM

nein

nein

Konfektionar darf nur im eigenen System des OEM dieses
Modell einsehen

kommt auf OEM an und wird nicht immer geteilt

ja mit Konfektionar
ja mit Konfektionar
ja mit Konfektionar

ja mit Konfektionar

ja mit Konfektionar

Online Katalog ja

Zu beachten ist, dass die ja
Informationen in den Systemen ja
der Kunden eingepflegt werden ja

missen aber nicht verdndert ja
werden (nur lesender Zugriff)  ja
ja

Online Katalog

Zu beachten ist, dass die
Informationen in den Systemen ja
der Kunden eingepflegt werden
miissen aber nicht verandert
werden (nur lesender Zugriff)
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Verwaltungsschalen im Entwicklungsprozess ARENA2036

Komponente-Typ
(Terminal, Stecker, Leitungssatz-Typ
Leitung etc.)

—— -

VWS OEN VWS Konfektionar VWS VWS OEM VWS Konfektionar
Komponenten— Werkzeughersteller
hersteller

Gunktionsmodul—Tw:D (Halbfabrikat—Typ) ( Ressource-Typ )

l l 1

VWS Konfektion&r VWS Konfektionér VWS Konfektiondr VWS Maschinen-
hersteller
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Infrastruktur flir VWS: Komponente

ARENA2036

Komponentenhersteller

Komponente (Typ)

Handover Documentation

Verarbeitungsspezifikation

2D Zeichnung

Vorlage Freigabezeichnung

Technical Data

Capability (required)

Digital Nameplate

Contact Information
3D CAD
Carbon Footprint

Produktmodell (KBL/VEC)
Produktionsdaten

ety \/erlinkung
—— derived from
eeeennenneen #» Synchronisation erforderlich

Entwicklungsprozess VWS-Repo

fremde
Komponenten-
typen

specific
AssetlD

Handover Documentation VWS'REPO
Verarbeitungsspezifikation E|sene
2D Zeichnung Komponenten-
Vorlage Freigabezeichnung typen

Technical Data

Contact Information

.................. -
.............. =
Komponenten-

VWS-Repo
eigene )
Komponenten Y
specificAssetlD

OEM-Komponente (Typ)

Handover Documentation

VWS-Repo
OEM

Xomponenten Technical Data
-typen Contact Information

Verarbeitungsspezifikation

2D Zeichnung

Konfektionar

Handover Documentation

2D Zeichnung

Technical Data

Digital Nameplate

Contact Information
3D CAD
Produktmodell (KBL/VEC)

VWS-Repo
fremde
Komponenten-

typen
Werkzeughersteller
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Weitere Infrastruktur-Szenarien

ARENA2036

Entwicklungs-

Handover Documentatior

Technical Data

Capability

Ressource

Maschinenkonfiguration

Betriebsanleitung

Zugriff for automatisierte i

Konfektionar

Digital Nameplate

ContralC

ductionOfTheWiringHarness

n of Simulation Models

Handover Decumentatian

Betriebsanieitung

Technical Data

ficAsseriy

Ent S
nablingBoM

prozess prozess ¢

— Verlinkung

- » Synchronisation erforderlich 30 CAD (reduziert)

prozess

———s Verlnkung
———— durived from
* Synchronisation erforderlich

“

Manulaciuring

Maschinen-
hersteller

Konfektionar

Modul (inst

)

| fearme

Contact information

Dokumente
Verarbetungss
20 zeichnung

Produktionsdaten

Produktionsprozess

— erved o

Komponente im

Produktionsprozess

LS im Produktionsprozess

z (Instanz)

Actual Manufacturing BoM
Actual Configuration BoM
Capability {required)
Bill Of Pracess (150%)
Fertigungsauftra
Produktionsdaten
itatsdaten

Produktmodell (KBL/VEC)

Handover Documentation
Verarbeitungsspez
Prifanforderung
Priifprotokell

Produktionsprozess

Funktionsmodul (Instanz)
Actual Manufacturing BoM
Actual Configuration BoM
Capability (required)
Bill Of Process {150%)
Dokumente
Verarbeitungsspez
Produktionsdaten
Qualititsdaten
Prozessdaten
Chargennummer
Produktmodell (KBL/VEC)

Komponenten-
hersteller

Konfektionar

Dokumente

Carbon Footprint
ktmodell (KBLAVEC)

Halbfabrikat (Instanz)

Actual Manufacturing BoM
Actual Configuration BoM
Capability (required)
Bill Of Process (150%
Kontaktinformation Hersteller
Dokumente
Verarbeitungsspez
Produktionsdaten
Qualitatsdaten

Prozessdaten

Chargennummer
Produktmadell (KBL/VEC)
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ARENA?2036

Ein Dankeschon an alle
Teilnehmer des Teams
Modularisierung fur das

aktive mitwirken und
gestalten des Themas!

» Christian Kosel (Arena2036)
* Franz Stadler (Draximaier)

» Luca Braun (Coroplast)

» Melanie Stolze (ifak)

» Miguel Rodriguez (Komax)
» Torsten Hansen (KOSTAL)
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I%I Architekturteam: Versionierung

VWSALS Rene Fischer (Fraunhofer IESE)

.;‘\"'*

% Bundesministerium
fuir Wirtschaft

ARENA2036 =



Anderungsmanagement Leitungssatz ARENA2036

Sequenzielle Einarbeitung der

oo
c "
=) Freigab q Anderungen (Patches) in den
f’ reigabestan l{',ﬂ '#]:' AEM 3 l:,']:l AEM 4 |:'|:',:| Entwicklungsstand.
E FZG Q2/23 Unterlagen enthalten 150%-Umfang (alle
S | N J moglichen Varianten) = Typ OEM
Keine Riickkopplung
Produktion zu Entwicklung
c Cha nge set 1l Ch\aF‘5 e set?2 Die Einarbeitung der Anderungen
0 ] f#\ (Patches) erfolgt nach Umsetzbarkeit
k-8 Freigabestand o 4 in der Produktion und weiteren
_g FZG Q2/23 AEM 2 AEM 3 AEM 5 AEM 1 AEM 4 Primissen.
g Unterlagen enthalten 150%-Umfang

(alle moglichen Varianten) =» Typ Tier 1

2

8.

2.
2 \%

\ Der OEM iibermittelt
FZG 010 FZG 012 einen Auftrag mit einer

FZG 005 FZG 007 FZG 009

E FZG 001 FZG 003 eindeutigen ID (z.B. VIN)

o FZG 002 FZG 004 FZG 006 FZG 008 FZG 011 FZG 013 und einer Auflistung des
Inhalts (z.B. Modulliste)
=>» 100%-Umfang / Instanz.

Der konkrete Auftrag ist an den

AEM1: Geh3use 23 = Teilenummer ist abc / soll 862 Freigabestand (FZG Q2/23) gebunden.

AEM2: Wickleart Segment 843 =D ist Liickewicklung / soll Vollwicklung Welche Anderungen bei dem Auftrag

AEM3: Leitungsnummer 765 am Gehaduse 81 =» ist Pin 5/ soll Pin 9 bereits berlicksichtigt sind meldet der

AEM4: Neue Modulvariante Multimedia hinzu = Modul 843478 hinzu Tier 1 an den OEM.

AEMS: Verldngerung Abgriff zu Gehduse 736 = ist 220mm / soll 250mm
178




Ubersicht VWS-Version ARENA2036

Leitungssatz VWS
FZGQ2-23_AEM2+3

Teilmodell CAD- Teilmodell Teilmodell
Modell Fahigkeiten Prozesse

Teilmodell CAD- Teilmodell Teilmodell
Modell Fahigkeiten Prozesse

FZGQ2-23_AEM2+3 FZGQ2-23_AEM2+3 FZGQ2-23_AEM2+3

Submodel Repository
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Ubersicht VWS-Version ARENA2036

Leitungssatz VWS
FZGQ2-23_AEM2+3

Referenz Referenz Referenz
Teilmodell CAD- Teilmodell Teilmodell
Modell Fahigkeiten Prozesse

Teilmodell CAD- Teilmodell Teilmodell derivedFrom Teilmodell
Modell Fahigkeiten Prozesse Prozesse

FZGQ2-23_AEM2+3 FZGQ2-23_AEM2+3 FZGQ2-23_AEM2+3 FZGQ2-23_AEM2+3+4

Submodel Repository
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Ubersicht VWS-Version ARENA2036

Leitungssatz VWS
FZGQ2-23_AEM2+3+4

Konfliktpotential: Keine
Aktualisierung der
Versionsnummer ohne
Anderung
Referenz Referenz Referenz
Teilmodell CAD- Teilmodell Teilmodell
Modell Fahigkeiten Prozesse

Teilmodell CAD- Teilmodell Teilmodell ,derivedFrom Teilmodell
Modell Fahigkeiten Prozesse Prozesse

FZGQ2-23_AEM2+3 FZGQ2-23_AEM2+3 FZGQ2-23_AEM2+3 FZGQ2-23_AEM2+3+4

Submodel Repository
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Ubersicht VWS-Version ARENA2036

0 ; Mapping-Tabelle
(Teilmodell):

Was ist die aktuelle VWS?
9
Anderungsmanagement
muss aktualisieren

Referenz Referenz Referenz
Teilmodell CAD- Teilmodell Teilmodell
Modell Fahigkeiten Prozesse

Default: VWS
latest Anwendung

Gleiche ID fur beide
VWS = Unterscheidung

Referenz Referenz Referenz )
durch Version

Teilmodell CAD- Teilmodell Teilmodell

Modell Fahigkeiten Prozesse ..JaasServer/shells/{id}

?version=....

AAS Repository
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Zugriff auf AAS/Submodel ARENA?2036

Figure 3 Retrieval of asset related information by AAS and Submodels

Asset-]D —s| DiSCOVEY L AAS-ID
Interface
AAS-ID s REBSUY L AAS Endpoint
Interface
AAS-Endpoint —=| A% L. AAS (incl. SM-IDs)
Interface
SM-ID —f REBSUY | o\-Endpoint
interface
i SM Submodel with
- —ralty |
SM-Endpoint Interface SubmodelElements

https://www.plattform-i40.de/IP/Redaktion/DE/Downloads/Publikation/Details_of the Asset Administration Shell Part 2 V1.pdf? blob=publicationFile&v=1
Details of the AAS Part 2 S. 25
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Zugriff auf versionierte AAS/Submodel

ARENA?2036

Anwendung

AAS

AAS Repository

Discovery

Versionierungs
service

|
|

Reg!stry

T
GET AAS ID with Asset ID

|

Asset =,zu
bauenden
Leitungssatz”“

ma

I
— — — — -response [AAS Objekt)

I oot ok o8 i :
Response (AssetAdminstrationShellDescriptor mit AAS Endpoint)
I |

ET -cAAS-endplf)int)/aas/{AAS—ID

re+ponse(AAS-lD mit Versionsnummer)
e ———— === - — e

GET AAS Registry Endpoint /registry/shellDescriptors/(AAS-ID)

|
I
I

|
|

|
GET aktuelle Version von Leitungssatz

L

response(AAS- ID mit Versionsnummer)

0

|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|



I%I Verlinkung

VWSA4LS Pascal Neuperger, Komax

4.\"‘

% Bundesministerium
fiir Wirtschaft

ARENAZ2036



Verlinkung ARENAQOSé

* Integration des Leitungssatz-Informationsmodells in die Verwaltungsschale
» Untergliederung des (150%-)Leitungssatzes in produzierbare Halbfabrikate

 Wertschopfungspartner-Ubergreifende Vernetzung von Teilmodellen
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Verlinkung ARENA2036

 Integration des Leitungssatz-Informationsmodells in die Verwaltungsschale
» Untergliederung des (150%-)Leitungssatzes in produzierbare Halbfabrikate

 Wertschopfungspartner-Ubergreifende Vernetzung von Teilmodellen
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Integration des Leitungssatz-Informationsmodells in die VWS

Teilmodell ,,Produktspezifikation”

« Enthalt die vollstandige Spezifikation des

Leitungssatzes als serialisiertes
Informationsmodell (KBL, VEC, etc.)

 Stellt Beziehungen zwischen Elementen
des serialisierten Informationsmodells und

der Verwaltungsschale her:

» Produktoptionen (ConfigurationElement)

« Komponentenvorkommen (Occurrence)

==3Submodel==
FProductSpecification

.

==Fjlg==
Document

t

FragmeniReference

A

0. ( 3 1.e
==RelationshipElement== ==RelationshipElement==
ConfigurationElement Ccocurrence

ARENA2036
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Integration des Leitungssatz-Informationsmodells in die VWS

Teilmodell ,,Produkt BOM“

« Enthalt eine vollstandige Auflistung
aller Komponentenvorkommen des
Leitungssatzes

* Verweist auf die entsprechenden
Komponenten-Verwaltungsschalen
des OEM

ARENA2036

==5ubmodelTempiateBolM==
FroductBoM

/

hasPart

| l'_"..'| [1 " /
<=zEntity==

| Komponente

AzzetReference

4

< AT
Komponente (Typ)
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Integration des Leitungssatz-Informationsmodells in die VWS ARE NA2036

Teilmodell ,,Konfigurations-BOM*“

‘- ==<SubmodelTemplateBoM== ‘

ProductConfigurationBoM
. : : | ! /
« Enthalt alle Optionen des Leitungssatzes hasPart
5
{-::En_titl_,l::-}
« Verweist auf die zugehdrigen Komponenten B
; i
==Entity==

Komponenta
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Typ-Verwaltungsschale des OEM ARE NA2036

Typ-Verwaltungsschale des OEM s

== =
Leitungssaiz (Typ)

« Verknupft die drei Teilmodelle: |

hasPart

 Produktspezifikation m;;;;;ﬁ;

onElement

* PrOdUKt'BOM 2 | ==Submodef=>

ProductSpecification

==Entity=>
Komponente s l
1

« Konfigurations-BOM

==Filg==
Document

FragmeniReference

» Reprasentiert die Gesamtheit aller -

==SubmodelTemplaieBoM== \__| ==RelationshipElement== ==RelationshipElement==

moglichen Leitungssatzvarianten R
(150%-Leitungssatz) ol Ve

3

- esEnfi=> |
| Komponente |

AssstReference

==AAS==
Komponente (Typ)
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Verlinkung ARENA2036

* Integration des Leitungssatz-Informationsmodells in die Verwaltungsschale
« Untergliederung des (150%-)Leitungssatzes in produzierbare Halbfabrikate

 Wertschopfungspartner-Ubergreifende Vernetzung von Teilmodellen
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Untergliederung des (150%-)Leitungssatzes in produzierbare Halbfabrikate ARE NA2036

Teilmodell ,Manufacturing BOM*“
» Unterteilt den Leitungssatz in kleinere,
produzierbare Einheiten (Halbfabrikate)

» Verweist auf alle Komponenten, die durch die
Halbfabrikate bereitgestellt werden

==JubmodelTemplateBoM==
Man ufa c:turjngBuM

hasF‘an l g hasF‘aﬂ

Fil e

=<Entity=> cc::E nlity== |
Halbfabrikat Komponente

()
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Untergliederung des (150%-)Leitungssatzes in produzierbare Halbfabrikate

ARENA2036

Teilmodell ,,Manufacturing Configuration BOM*“

» Verknupft Produktoptionen mit Halbfabrikaten

» Verweist auf alle Komponenten, die fur die

Konfiguration bendtigt werden.

sameAs

<<SubmodelTemplateBoM=>>

ManufactunngBoM
hasPart 1= hasPan
<<Entity>> | << Enmy>>
Halbfabrikat ‘ Komponente

L

hasFart

=

} ;

' <<SubmodelTemplateBoM=> |
ManufacturingConfigurationBoM

ot
7

-‘

<<Entity>>
ConfigurationElement
/ =
hasPart 1.- hasParl\
<<Entity=> <<Entity>>
Halbfabrikat Komponente

SameAs
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Untergliederung des (150%-)Leitungssatzes in produzierbare Halbfabrikate

Teilmodell ,,Produkt BOM* (Konfektionar)

» Enthalt alle Komponentenvorkommen des
Leitungssatzes (1:1-Kopie vom OEM) sowie
zusatzlicher Komponenten des Konfektionars
(z.B. Kabelbinder, Wickelband, etc.)

sameAs

<<=SubmodelTemplateBoM=>

* Verweist auf die Komponenten VWS des = N
Konfektionars 1+ hasar
<<Eﬂﬁ1y>> | <<Enmy>>
Halbfabrikat | Komponente
« Dient als Ankerpunkt fiir Komponenten der M

Manufacturing BOM

AssetReference

ARENA2036

~ <<SubmodelTemplateBoM>>
ManufacturingConfigurationBoM
2

hasPart
( <<Entity>> ‘
ConfigurationElement

hasPart 1.~ hasPart

N\

l <<Entity=> | <<Entity>=>
| Halbfabrikat Komponente

sameAs

=<<SubmodelTemplateBoM>>
ProductBoM

/
D h}span
<<Entity>>

Komponente

sameAs

AssetReference

<<AAS>>
Komponente (Typ)
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Untergliederung des (150%-)Leitungssatzes in produzierbare Halbfabrikate ARENA2036

Typ-Verwaltungsschale des Konfektionars

* Reprasentiert den Leitungssatz als  Stellt die Verknupfung zur Typ-VWS des
Gesamtheit produzierbarer Einheiten OEM her.

(beliebig tief schachtelbar)

<<AAS>>
(Halb-)Fabrikat (Typ)

[ <<SubmodelMempiateBoM>> |
ManufacturingConfigurationBoh

[ [
n7Pan
f <<Eri15|’y>> 7 i
| ConfigurationElement
/7 N
1. hasl:'KA
<<Entity>>

=<SubmodelTemplateBoM=> ‘

hasPart

. <<Submodel>>
[ <<Entity>> ] [ ] ProductSpecification

sameAs

ManufacturingBoM

<<Filg>>
Document

FragmentReference

=

| Nt

| <<SubmodelTemplateBoM>>

ConfigurationElement

AssetReference AsseiReference

S -
<<AAS

<) >3
Komponente (Typ)
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Verlinkung ARENA2036

* Integration des Leitungssatz-Informationsmodells in die Verwaltungsschale
» Untergliederung des (150%-)Leitungssatzes in produzierbare Halbfabrikate

- Wertschépfungspartner-Ubergreifende Vernetzung von Teilmodellen
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Wertschopfungspartner-Ubergreifende Vernetzung von Teilmodellen

ARENA2036

Instanz-VWS des OEM

* Abgeleitet von der Typ-VWS des OEM

» Enthalt eine Configuration BOM fur den

konkreten (100%-) Leitungssatz

» Verweist auf die entsprechenden Optionen

der Typ VWS

<<AAS>>
Leitungssatz (Instanz)

ConfigurationBoM

<<SubmodelTemplateBol=> J

hasPart

l’ <<Er]1i1y>>
ConfigurationElement

sameds

1
derivedFrom
W

sameAs

=<AAS>>
Leitungssatz (Typ)

==SubmodeiTemplateBoM=>>

ProductConfigurationBoM J

hasPart

=
==Entity=>
ConfigurationElement

<Submodel=>
e, s P d ISp cification
=<=<Entity>>
‘ Komponenta Heleienes
Frat gme lR ference
==SubmodelTemplateBoM=>> | R |ationshipElement t> ==Relal h shipElement==
ProductBoM nfigurationElement | = Occumrence
/
hasPart Flefarenr.e
= Azt / J
<<Eniity=> |
Komponente |

AsssiRsference

==AAS=>
Komponente (Typ)
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Wertschépfungspartner-Ubergreifende Vernetzung von Teilmodellen ARE NA2 036

Instanz-VWS des Konfektionars

» Abgeleitet von der Typ-VWS des
Konfektionars

» Enthalt eine Configuration BOM fur den
konkreten (100%-) Leitungssatz

» Verweist auf die entsprechenden Optionen
der Typ VWS

» Enthalt eine Manufacturing BOM mit den
konkreten (produzierten) Halbfabrikaten
(referenziert auf Instanz-VWS)

 Stellt die VerknUpfung mit der Typ VWS des
OEM her.
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Wertschopfungspartner-Ubergreifende Vernetzung von Teilmodellen

ARENA2036

Instanz-VWS des Konfektionars

AssetReference

<<AAS>>
Halbfabrikat
—

AssetRe

<<AASH>
1 Kompenente

ference

==SubmogdelTempiateBoM>=
ManufacturingBoM

==SubmedelTemplateBoM=>
Configuration8ol

hasPart

e

<<AASHS
(Halb-)Fabrikat (Instanz)

=<SubmodelTempiateBoM>>
ConfigurationBol

nasPart

“—derivedFrom-3f

L sameAs (0.1] -

————— sameas {0.1) -

AsselReference—;

¥ I
sameds sameks

I
derivedFrom
&

(Halb-jFabrikat (TVD)  sameas

<<SubmodelTemplateBoM=>

hasPart

ConfigurationElement

Leitungssatz (Instanz)

1
derivedFrom
4

<=3ubmodelTemplaieBol/>>
ManufacturingBobi

hasPart

<<Enfity>>
Komponente

<<Submodei=>
ProductSpecification

e

Reference.

Reference ofter
Document
-SameAs- FragmentReference
o, i
I \—1 Ccrmguraﬂ;)nElamem ‘ ‘ Occurrence

AssetReference

sameAs (0. 13—

<<Enity>>
Komponente

Reference

Leitungssatz (Typ)

<<Submodel>>
ProductSpecification

=<File=>
Document

FragmentReference

Occurren:

Reference.

AsselReference

Komponente (Typ)
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Plug-in fiir Eclipse AASX Package Explorer™

 Plug-in fur Eclipse AASX Package Explorer™

» VEC-Datei importieren

» Verwaltungsschale fur einen anderen Tier (Konfektionar)
ableiten

» Halbfabrikat ableiten
» Halbfabrikat wiederverwenden
» Halbfabrikate einer Konfiguration zuweisen

 Leitungssatz fur eine spezifische Konfiguration erzeugen

ARENA2036

a AASX Package Explorer V3.0 - local file: C\Users\mfrd\OneDrive - Festo\Projekte\VWSALS\TPS\APS_5\Capability Matching_Example.aasx buffered to: CAUsers\mfrd\A

ile  Workspace Option Hel

Edit Ctrl+

¥ | Hints Ctrl+
Test
Find ... Ctrl+F
Replace ... Ctrl+Shift+H
Navigation ...

Editing locations ...
Create .

Visualize .

Convert ...

Buffer ...

Log...

Events ...

Scripts ...

Submodel element

Submodel element

[=]

“Tier1_| Type”

m WWWTH

4 m“_kequlndcapahillds" I
BT -capabitityset” (1 =
[¥8 Tiert CrimpTerminal

[ “schacter CrimpingApplicator 20 2020 Type" lwi.<chaefer biz/ios/aas/bdt
=

135_1132_8032_2055] of |

6425_1132.8032 5288

om/ids/sm/2135_1132_8032_2655]

[wwwlier].com/ids/sm/1100.4132.80

New Submodel from plugin

New Submodel from pool of known

Missing ConceptDescriptions from pool of known

VWSALS: Derive a new AAS for a different tier

VWSALS: Derive new subassembly from selected components
VWSALS: Reuse existing subassembly for selected components
VWSALS: Associate selected subassemblies with a configuration
VWSALS: Create wire harness order for selected configurations
VWS4LS: Create a new version of the selected AAS/submodel
VWSALS: Create a new specific asset ID representing a part number
VWS4LS: Capability Matching - Check if a machine can provide a required capabilty
VWS4LS: Create a Required Capability within a Capability Submodel
VWS4LS: Create an Offered Capability within a Capability Submodel

[=]
¥

https://github.com/VWSA4LS/vws4ls-aaspe-plugin
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Ergebnisdokumentation ARE NA2036

ARENA2036

Verwaltungsschale fiir den Leitungssatz

derG fur die der VWS in der L
Wertschopfungskette

O =40
= T

?”',;A\ s

e
P l®

Stand: 27.09.2024

https://arena2036.de/de/vws4ls/ergebnisse
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Abschluss
Team ,,Synchronisation®

ARENAZ2036



Ist-Zustand in Entwicklungsprozessen ARENA2036

Domanenspezifisches

Entwicklungssoftware / x E-Mail
' PDF
. XML-Export
- Manueller Ubertrag aus
PDM-System

% .

Bibliothekar —

Bauteilbiliothek
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Einsatz VWS-Infrastruktur ARE NA2036

Domanenspezifische
Entwicklungssoftware

AAS-/SM-Registry
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Bedarf fur Synchronisation — Beispiel 1 ARENA2036

Domanenspezifische
Entwicklungssoftware

AAS-/SM-Registry

Logischer Single Point of Truth bei verteilter Datenhaltung.
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Bedarf fur Synchronisation — Beispiel 2

ARENA?2036

Asset X

Asset X
¢

- @ +n

,Mehrere Wahrheiten” zum selben Asset.
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Rollen bei der Synchronisation

ARENA?2036

Auftragnehmer

Service Provider

Synchronisation Message Provider

Auftraggeber
Service Requester

Synchronisation Message Requester

Anlehnung an Interaktionsprotokoll ,,Ausschreibungsverfahren” (VDI/VDE 2193-2)
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Interaktionsprotokoll Synchronisation ARENA2036

Auftragnehmer Auftraggeber
Service Provider Service Requester
Synchronisation Message Provider Synchronisation Message Requester

Ausschreibung

A

Angebot

v

Annahme

A

Aktueller Zustand Teilmodell‘

v

Anderung an Teilmodell

% Anderung an Teilmodell

»
»

,Heartbeat“-Nachricht

v

Verkiirzte Darstellung des Interaktionsprotokolls zu Synchronisation.
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Aufbau der Synchronisationsnachricht ARE NA2036

Synchronisation Message Requester

4 m "newMessage” @f{invocationDelegation=http://node-red:1880/aasCommunicationManag G e a n d e rte S
4 m “interactionElements” (2 elements) Te i | m Od e I |
I 4 [d “submodelReferences” (1 elements) @{SMT/Cardinality=ZeroToOne}
b Ve “dataElements” (1 elements) @{SMT/Cardinality=ZeroToOne}
4 m "frame" (9 elements)
m “type" @{FormChoices=consent; refusal; error; not understood; call for proposals; ¢
m'role' @{SMT/Cardinality=0One}

[ “sender* @(sMT/Cardinality=Onej Gednderte
w “receiver” @{SMT/Cardinality=ZeroToOne} I n h a It e

m'conversaﬁonld' @{SMT/Cardinality=ZeroToOne}
22 “messageld” @(sM1/Cardinality=One}
[ “replyTo"  @{sMT/Cardinality=ZeroToOne)

XY “replyBy"  @(sMT/Cardinality=ZeroToOne)

m “semanticProtocol” @{FormChoices=VDI_2193-2; Synchronisation; ChangeManag : :
Konfigurierte

4 N[N “semanticProtocols” (1 elements) S h : t
yncnronisations-

4 #00 " (2 elements) @{Multiplicity=OneToMany}
m “role™ = ServiceProvider @{Multiplicity=0One} @{FormChoices=ServiceRequester; Se beZ e h un g
w “semanticProtocol” = VDI_2193-2 @{Multiplicity=One} @{FormChoices=VDI_2193:
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I%I Riickverfolgbarkeit

VWS4LS Pascal Neuperger, Komax

.;‘\"'*

% Bundesministerium
fuir Wirtschaft

ARENA2036 =
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Ruckverfolgbarkeit ARE NA2036

« Durchgangige Ruckverfolgbarkeit Gber alle Tier-Stufen und Lebenszyklen

» Horizontale Ruckverfolgbarkeit

 Vertikale Ruckverfolgbarkeit

 Strategie zur Datenvorhaltung — Sicherstellung der Ruckverfolgbarkeit
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Ruckverfolgbarkeit ARE NA2036

« Durchgangige Ruckverfolgbarkeit Gber alle Tier-Stufen und Lebenszyklen

« Horizontale Ruckverfolgbarkeit

 Vertikale Ruckverfolgbarkeit

 Strategie zur Datenvorhaltung — Sicherstellung der Ruckverfolgbarkeit
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Horizontale Ruckverfolgbarkeit ARE NA2036

« Szenario: Der OEM informiert den Kabelkonfektionar Uber eine fehlerhafte
Charge. Der OEM verlangt eine Liste der betroffenen Leitungssatze, in denen
Komponenten dieser Charge verbaut wurden.
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Horizontale Ruckverfolgbarkeit ARE NA2036

« Szenario: Der OEM informiert den Kabelkonfektionar Gber eine fehlerhafte
Charge. Der OEM verlangt eine Liste der betroffenen Leitungssatze, in denen
Komponenten dieser Charge verbaut wurden.
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Horizontale Riuckverfolgbarkeit ARE NA2036

« Szenario: Der OEM informiert den Kabelkonfektionar Gber eine fehlerhafte
Charge. Der OEM verlangt eine Liste der betroffenen Leitungssatze, in denen
Komponenten dieser Charge verbaut wurden.

)
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=
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Horizontale Riuckverfolgbarkeit ARE NA2036

« Szenario: Der OEM informiert den Kabelkonfektionar Gber eine fehlerhafte
Charge. Der OEM verlangt eine Liste der betroffenen Leitungssatze, in denen
Komponenten dieser Charge verbaut wurden.

)
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Horizontale Riuckverfolgbarkeit

ARENA2036

Kabelkonfektionar

Bestellung

FIN
Konfiguration
Auftragsnummer

BT

Lieferung

FIN
Datum und Uhrzeit
Seriennummer

E_l

Komponentenlieferant

Bestellung

FIN
Artikelnummer
Auftragsnummer

Lieferung

FIN
Datum und Uhrzeit
Chargennummer

E-l




Horizontale Riuckverfolgbarkeit ARE NA2036

OEM Kabelkonfektionar Komponentenlieferant ‘

Lieferung Lieferung
s FIN e FIN
« Datum und Uhrzeit « Datum und Uhrzeit
« Seriennummer « Chargennummer
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Horizontale Riuckverfolgbarkeit ARENA2036

Komponentenlieferant ‘
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Ruckverfolgbarkeit ARE NA2036

« Durchgangige Ruckverfolgbarkeit Gber alle Tier-Stufen und Lebenszyklen

» Horizontale Ruckverfolgbarkeit

» Vertikale Ruckverfolgbarkeit

 Strategie zur Datenvorhaltung — Sicherstellung der Ruckverfolgbarkeit
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Vertikale Riickverfolgbarkeit ARE NA2036

« Szenario: Der OEM reklamiert Leitungssatze, bei denen Schraubverbindungen
Feldausfalle verursacht haben und fordert den Kabelkonfektionar dazu auf, den
Schraubfall gemal Spezifikation nachzuweisen.
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Vertikale Ruckverfolgbarkeit ARE NA2036

« Szenario: Der OEM reklamiert Leitungssatze, bei denen Schraubverbindungen
Feldausfalle verursacht haben und fordert den Kabelkonfektionar dazu auf, den
Schraubfall gemal Spezifikation nachzuweisen.
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Vertikale Ruckverfolgbarkeit ARE NA2036

« Szenario: Der OEM reklamiert Leitungssatze, bei denen Schraubverbindungen
Feldausfalle verursacht haben und fordert den Kabelkonfektionar dazu auf, den
Schraubfall gemal Spezifikation nachzuweisen.

—> !
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Vertikale Ruckverfolgbarkeit ARE NA2036

« Szenario: Der OEM reklamiert Leitungssatze, bei denen Schraubverbindungen
Feldausfalle verursacht haben und fordert den Kabelkonfektionar dazu auf, den
Schraubfall gemal Spezifikation nachzuweisen.
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Vertikale Ruckverfolgbarkeit ARENA2036

Bestellung ~ fes=-semeemen Produktionsauftrag p--======-=--

Lieferung

Bestelldaten Lieferdaten

1ln
Produkt-Typ < Produkt-Instanz
[ BoM '_| BoP ] [ BoP '_I BoM ]
/ AN
1.n 1.n
. Halbfabrikat /
Prozess — 11 Komponente

Parameter
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Ruckverfolgbarkeit ARE NAQOSé

« Durchgangige Ruckverfolgbarkeit Gber alle Tier-Stufen und Lebenszyklen

» Horizontale Ruckverfolgbarkeit

 Vertikale Ruckverfolgbarkeit

» Strategie zur Datenvorhaltung — Sicherstellung der Ruckverfolgbarkeit
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Strategie zur Datenvorhaltung — Sicherstellung der Ruckverfolgbarkeit ARE NA2036

 Data Retention Policies

» Einhaltung gesetzlicher, vertraglicher, oder betrieblicher Anforderungen zur
Datenaufbewahrung

* Automatisiertes Loschen veralteter Daten L

SMT DataRetentionPolicies )

<<SubmedelElementCollection=>
Policy

+ RetentionTime: Duration [1]

InheritedFrom + Semanticids: Reference [1.] <<SubmodelElementCollection>>
f— Activity
+ Immutable: Boolean [1]
<<Submodel>> + Timestamp: DateTime [1] .
DataRetentionPolicies + CreatedBy: String [1] Data Retentlon

+ |dentity: MultiLanguageTextType [1]

+ InheritedFrom: Reference [0..1] [~ FI¥—] + CreationTime: DateTime [1] [—Audog—] POI|C|eS
+ Operation: MultiLanguageTextType [1]

+ Policies: Policy [0..7] + Issuer: String [1]
+ Reason: MultiLanguageTextType [1] March 2024

+ Source: String [1]
+ Signature: String [1]
+ EffectiveFrom: DateTime [1] SPEEIFIGATION

+ EffectiveUntil: DateTime [0..1]

Submodel Template of the
Asset Administration Shell

+ AuditLog: Activity [1..*]
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Ergebnisdokumentation ARENA2 036
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Architekturteam - Anderungsmanagement
Jannis Jung (IESE) 15.10.2024

ARENAZ2036



Ziel des Anderungsmanagements ARENA2036

« Unterstitzung des Anderungsmanagement Prozesses
» Verwaltung der zugehorigen Informationen
« Gewahrleistung von Ruckverfolgbarkeit und Nachvollzienbarkeit
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Griinde fiir Anderungsanfragen ARENAQOSé

« Technischer Anderungsbedarf

 Anderungsanfrage aufgrund von Kostenkalkulation
 Anderungsanfrage zur Optimierung des Produktionsprozesses
 Anderungsbedarf aufgrund neuer Regularien
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Es sind grundsatzlich zwei Use Cases vorstellbar ARENA2036

« OEM gibt Anderungen vor
- Tier X fragt Anderungen an
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Use Cases ARENA2036

« OEM gibt Anderungen vor
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Aktueller Stand — Use Cases ﬁRENAQOSé

« OEM gibt Anderungen vor

[Anderunes OEM Tier X

Identifikation]

Engineering Change _ Auswirkungen Engineering Change

— > ECR teilen

Request (ECR) erstellen i prifen Proposal (ECP) erstellen
[ECP abgelehnt] Entscheidung - ECP - ECP teilen
treffen bewerten

[ECP angenommen]|

ECO und neue
— Bezugskonfiguration
freigeben

Anderung
implementieren

Engineering Change Bezugskonfiguration
—> . .
Order (ECO) erstellen aktualisieren

@
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Aktueller Stand — Use Cases

» Tier X fragt Anderungen an
Tier X

[Anderungs Auswirkungs-
Identifikation] analyse

A

Optimizaiton Request

OEM

palusibel? —— Ubergabe an CCB

[abgelehnt]

ARENA2036

Change Control Board (CCB)

Anderungs-

vorschlag erstellen

|

Entschei-
dung

|

Umsetzung der

Anderung

Konfigurationsbezug
aktualisieren

Konfigurationsbezug

teilen
OEM Tier X
— > —>
—> —>
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Aktueller Stand — Use Cases ARE NA2036

- Tier X fragt Anderungen an Tier X Change Control Board (CCB)
[Tier X] Optimization Request * R l —*" l
Format der Informationen _ B ] —@
* Formlos, Konfektionar abhangig
OEM 4 i JOM, o TerX
— —I «— — *
Beteiligte Rollen |7*‘i >
: @ O |
« Entwicklungsteam

* Fachabteilungen

Aktionen

» Vorherige Bewertung, intern betroffener
Fachabteilungen
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Aktueller Stand — Use Cases

» Tier X fragt Anderungen an
[OEM] Vorab-Plausibilitatsprufung

Beteiligte Rollen
* Fachabteilungen

« Entwicklungsengineering

Tier X

—

Change Control Board (CCB)

l

ARENA?2036
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Aktueller Stand — Use Cases ARE NA2036

» Tier X fragt Anderungen an Tier X Change Control Board (CCB)
[OEM] Ubergabe an CCB ® . ' l > l
Beteiligte Rollen B — )
* Fachabteilungen
OEM v JOM, o TerX
» Entwicklungsengineering N — [ - v
= e
|
Aktivitaten @ @

* AnstofRen des CCB

239



Aktueller Stand — Use Cases

ARENA?2036

» Tier X fragt Anderungen an

[CCB]

* Auswirkungsanalyse

« Anderungsvorschlag erstellen

* Entscheidung

+ Konfigurationsbezug aktualisieren

Konfigurationsbezug teilen
Betelllgte Rollen
« Fachabteilungen
« Entwicklungsengineering
* Requirementengineering
* Vertrieb
« Marketing
» Logistik
« Tier X Vertreter
Aktivitaten
* OEM spezifischer CCB Prozess

Change Control Board (CCB)

| Eme

-
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Aktueller Stand — Use Cases ARE NA2036

- Tier X fragt Anderungen an Tier X Change Control Board (CCB)

[OEM] Anderungen Umsetzen * . ' l —> l

Format der Informationen N I —@
» Formloses Ergebnis des CCB |
Beteiligte Rollen S ﬁ I e i
» Fahrzeugspezifisches Entwicklungsteam @ = - L
Aktivitaten

» Prozess zur ECR Erstellung anstol3en
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Verwaltungsschalen basierter Ansatz

ECR: Submodel

ChangeManagement
AAS

Status: Property [1]

Requester: Property [1]

DateOfCreation: Property [1]
TechnicalDescription: Property [1..*]
CurrentReferenceConfiguration: Reference [1]
SupplementaryFiles: File [0..*]
AssociatedECP: Reference [0..1]

ECP: Submodel

ARENA2036

ECR: Engineering Change Request
ECP: Engineering Change Proposal
ECO: Engineering Change Offer

Status: Property [1]

RelatedECR: Reference [1]
Requester: Property [1]
DateOfCreation: Property [1]
TechnicalDescription: Property [1..*]
ImpactAnalysis: Property [1..*]
AffectedComponents: Property [1..*]
ResourceDemand: Property [1..*]
Documents: File [0..*]
AssociatedECO: Reference [0..1]
RejectionReason: Property [0..1]

ECO: Submodel

RelatedECR: Reference [1]

RelatedECO: Reference [1]

Requester: Property [1]

DateOfCreation: Property [1]
TechnicalDescription:Property [1..*]
Implementationinstructions: Property [1..*]
Documents: File [0...*]
NewReferenceConfiguration: Reference
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Next Steps ﬁ&RENAQOSC‘)

* AAS Modell prufen

» Viele Uberschneidungen zwischen Teilmodellen
— generisches Template fur ECR, ECP und ECO?

« Kommunikationskanale definieren

* Optimierungs- und Automatisierungspotential Uberprufen

» Anderungen Uber die KBL/VEC in den Prozess einspielen?
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