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Ergebnis 8 – Referenzarchitektur für die Virtuelle Inbetriebnahme 
von Verbundkomponenten auf Grundlage der VWS
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Motivation und Use Case
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Ziel: Evaluierung des SSP-Standards im Kontext der AAS-Verbundkomponenten für den 
Use Case Virtuelle Inbetriebnahme (VIBN) am Beispiel eines Komax-Prüfmoduls mit Festo-
Komponenten
• 5 pneumatische Antriebseinheiten (Zylinder + Ventil) von Festo

• 4 * Simulationen per FMU
• 1 * Simulation per SSP

Komax-Modul Komax-Modul mit 
pneumatischen Komponenten 

von Festo



Überblick Prüfmodul
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• Adapter zur verschleißfreien Aufnahme einer 
Leitungssatzkomponente (z.B. Stecker, Clips, etc.)

• Erfasst Merkmale und Ausprägungen der 
Leitungssatzkomponente (z.B. Anbauteile, Farbe, 
etc.)

• Verbindet die elektrischen Kontakte der 
Leitungssatzkomponente mit der Prüftechnik

• Wirft die Leitungssatzkomponente nach Prüfende 
unbeschädigt aus

Was ist ein Prüfmodul?



Herausforderungen
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• Varianz und Toleranzen der 
Leitungssatzkomponenten

• Positionierung und Ausrichtung von Anbauteilen

• Auswahl und Auslegung geeigneter Bauteile

• Änderungen an der Leitungssatzkomponente im 
Lebenszyklus des Leitungssatzes

Herausforderungen

• Frühzeitiges Erkennen von Problemen im 
Design

• Validierung des Adapterkonzeptes mit den 
ausgewählten Bauteilen in Kombination mit der 
Leitungssatzkomponente

• Effizientere Auswirkungsanalyse bei 
Änderungen an der Leitungssatzkomponente

• Inbetriebnahme (Simulation) der 
Maschinenfunktion vor Fertigstellung der 
Produktion

Wozu VIBN?



Überblick Virtuelle Inbetriebnahme (VIBN)
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• Methodik im digitalen Engineering

• Abbildung und Optimierung der realen Anlage 
mittels digitalem Zwilling

• Entwicklung und Erproben von Steuerungs-SW an 
virtueller Anlage

• Ergebnis: deutlich höhere Qualität der Steuerungs-
SW

Was ist VIBN? Anwendungen der VIBN:

• Engineering

• Marketing

• Schulung



Virtuelle Inbetriebnahme (VIBN) @ FESTO
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Datenträger:
AAS

Verknüpfung 
Engineeringdaten:
AML

Simulationsmodelle:
FMI / FMU



Functional Mockup Interface (FMI)
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https://fmi-standard.org/



Pneumatische Zylindereinheit
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System Structure & Parameterization (SSP)
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https://ssp-standard.org/



System Structure & Parameterization (SSP)
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SSP besteht aus:

• FMU - Simulationsdatei

• SSD - Definieren eines Netzwerks von FMUs/Modellen

• SSB - Sammlung von Steuersignalen 
an einem zentralen Ort

• SSV - Tool-unabhängiger Austausch von Parameterdaten

• SSM - Zuordnung von Parametern zu 
FMUs/Komponenten



SSP am Beispiel Pneumatische Zylindereinheit
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Description of used simulation models in SSP file



SSP am Beispiel Pneumatische Zylindereinheit
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Description of connections between simulation
models in SSP file



Software Setup für die Virtuelle Inbetriebnahme
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Virtual PLC Software für 3D (kinematic) 
Simulation 

Software for Virtual 
Commissioning

Softaware for Co-Simulation with 
SSP-Standard

Software for  PLC 
Development (IDE)

TIA-Portal PLCSim Advanced Simit NX MCDPLCConnect
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AAS-Integration der Simulationsmodelle
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AAS Antriebseinheit (Festo)

AAS Prüfmodul (Komax)

 Bereitstellung von Simulationsmodellen für 
den Maschinenhersteller durch den 
Komponentenlieferanten mit Hilfe der 
Verwaltungsschale

 Nutzung des Teilmodells „Provision of
Simulation Models“ (IDTA 02005)



Ergebnisdokumentation
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https://github.com/VWS4LS/vws4ls-subproject-results/tree/main/TP05#ap-53---verbundkomponente-ressource-produktionsmittel-und-vibn


