
VWS4LS: 15.10.2024 – Öffentliche Ergebnistagung 
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1 10:00 Einlass Alle

2 10:30 Begrüßung aller Teilnehmer und Vorstellung der Agenda Christian Kosel (ARENA2036), Georg Schnauffer (ARENA2036)

3 10:40 Einführung in die ARENA2036 und Projektfamilie Leitungssatz Georg Schnauffer (ARENA2036)

4 11:00 VWS4LS und der Projektergebnisse der vergangenen 3 Jahre Christian Kosel (ARENA2036)

5 11:30 Ergebnis 1 – Funktionale Vorstellung des Gesamt-Demonstrators Christian Kosel (ARENA2036) 

6 12:00 Mittagspause Alle

7 13:00 Ergebnis 2 – Pilotanbindung der Verwaltungsschale und Catena-X Mario Angos (Coroplast), Lena Beil (Dräxlmaier)

8 13:20 Ergebnis 3 – Beschreibung von Capabilities für Produkt, Prozess und Ressourcen Matthias Freund (Festo)

9 13:40 Ergebnis 4 – Entwicklung und Anwendung der OPC-UA Companion Specification for Wiring Harness Pascal Neuperger (Komax)

10 14:00 Ergebnis 5 – Automatisierten Verhandlungsverfahren in der Produktion Gerd Neudecker (Kromberg und Schubert), Melanie Stolze (Ifak Magdeburg)

11 14:20 Ergebnis 6 – Integration der Domänen-Standards „KBL“ und „VEC“ und Verwaltungsschale Matthias Freund (Festo)

12 14:40 Pause Alle

13 14:50 Ergebnis 7 – Architekturergebnisse rund um die Verwaltungsschale (je 7 Minuten) Pascal Neuperger (Komax), Melanie Stolze (Ifak Magdeburg), Rene Fischer 

(Fraunhofer IESE), Jannis Jung (Fraunhofer IESE) und Gerd Neudecker 

(Kromberg und Schubert)

14 15:40 Ergebnis 8 – Referenzarchitektur für die Virtuelle Inbetriebnahme von Verbundkomponenten auf 

Grundlage der VWS

Pascal Neuperger (Komax), Toni Kristicevic (Festo)

15 16:00 Ergebnis 9 – Entwicklung von IDTA – Submodellen (Data-Retention-Policies und Bill-Of-Process) Alexander Salinas (Dräxlmaier), Pascal Neuperger (Komax)

16 16:30 Zusammenfassung und Ausblick Christian Kosel (ARENA2036)

17 16:45 Q+A Alle

18 17:00 Abschluss der Veranstaltung + Abendveranstaltung Alle



Die ARENA2036 im Überblick
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Forschungscampus des 

BMBF an der Uni Stuttgart

Umsetzungsmaßnahme 

der Hightech-Strategie 

Reale Use Cases, 

Prototypen, Produkte … 

30+ wissenschaftl. Partner d. 

Uni, Fraunhofer, DLR, etc. 

“Industry on Campus”: 40+ 

Unternehmen 

Kooperation m. Startup 

Autobahn (Plug&Play)

Rechtsform Verein 

(Mitgliedschaft!) 

Co-Innovation Plattform für

Übermorgen-Technologien 

Neubau 2016, 10.000 m², davon 6,000 m² shop floor

http://www.forschungscampus.bmbf.de/
http://www.forschungscampus.bmbf.de/
http://www.hightech-strategie.de/
https://arena2036.de/de/uebersicht-projekte
https://www.arena2036.de/de/partner
https://www.arena2036.de/de/partner
https://www.arena2036.de/de/partner
https://startup-autobahn.com/
https://startup-autobahn.com/
https://www.arena2036.de/de/
https://www.arena2036.de/de/techbereiche-info


Fakts über den 

Leitungssatz:

• Bis zu 5000 

Einzelkomponenten (je 

nach Fahrzeugtyp)

• 3 – 5 km Leitungen (je 

nach Fahrzeugtyp

• 100-150 Steuergeräte 

(je nach fahrzeugtyp)

• Gewicht ca. 50-60kg (je 

nach Fahrzeugtyp)

• ca. 5000 Verbindungen 

• 200-300 

Steckverbindungen

• Leitungsquerschnitte 

von 0,13mm2 – 95mm2 

• Losgröße 1

• Ca. 80% manuelle 

Wertschöpfung in der 

Herstellung

Foto: Mercedes-Benz AG, 

www.bordnetze.eu 



Paradigmenwechsel im Leitungssatz: 
Automatisierung erfordert andere Lösungen!
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Foto: Fraunhofer IPAFoto: MAZ Online, Marina Ujlaki Foto: Miele 

Manuelle Tätigkeit: Automatisierung nicht so…. …sondern so!

Erstes Treffen in der ARENA2036 am 19. Juli 2019 

“Nur gemeinsam wird es möglich sein, die 

Transformation zu einer übergreifenden 

Automatisierung im Leitungssatz zu schaffen!”

• Es wurde eine neutrale Kooperationsplattform mit 

dem nötigen Know-how gesucht, in der die 

Firmen zusammenarbeiten konnten.

• ARENA2036 bot die gesuchten 

Rahmenbedingungen

https://www.maz-online.de/Lokales/Teltow-Flaeming/MAZ-macht-mit-Tellerwaescher-in-Grosskueche


Rückblick: Die IILS als „Mutterprojekt“ von VWS4LS 
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Starkes Interesse: Wachstum von 10 auf 20 Partner

12 Teilprojekte mit PLs zumeist aus der Industrie

Großes Commitment: über 130 Fachexperten

Enge Arbeitstaktung: über 150 Termine p.a.



DIN 72036 ist im Juni 2024 veröffentlicht - ein Grund zum feiern

9



Rückblick: Die Geburt von VWS4LS als Spin off 
der Innovationsinitiative Leitungssatz
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2019 2020 2021 2023

tbd
Ph. 0

Initial.

Phase 1 

Konzeption

Phase 2: Backbone Projekt (Strategy, Pilots, Standards)

Phase 2: Fokus Projekte (Eng., Prod., Montage, Digi./I 4.0)

Projektantrag „Verwaltungsschale für den 

 Leitungssatz VWS4LS“ www.arena2036.de/vws4ls 

Innovationsinitiative Leitungssatz 

www.arena2036.de/iils 

2021: BMWi-Ausschreibung Modul a2 www.kopa35c.de 

2022 2024

Seit 2023: Standardisierungsinitiative 

Leitungssatz www.arena2036.de/sils 

http://www.arena2036.de/vws4ls
http://www.arena2036.de/iils
http://www.kopa35c.de/
http://www.arena2036.de/sils


Rückblick: Die Peer Group „Digitalisierung & Verwaltungsschale (VWS)“ 
untersucht das Konzept „Verwaltungsschale“ 

Treffen 

Nr. 5

26.1.

PG Treffen #1 

Kick-off

• Ziel: Sondierung 

des Potenzials 

der VWS für die 

IILS

• Angestrebtes 

Ergebnis: 

Whitepaper, ggf. 

Demonstrator

PG Treffen #4

• Vorlage der 

untersetzten 

Gliederung 

• Verteilung von 

Kapitel-

Verantwort-

lichkeiten

Meilenstein 6-

Treffen: 

• Festlegung: 

Zunächst  VWS 

als Querschnitts-

thema der 

Digitalisierungs-

TP aufgreifen und 

Potenzial für IILS 

ermitteln.

Schaufenster 

VWS-Veranst. 

• Vorstellung des 

Konzeptes

• Akteure und 

Schlüsselprojekte

• Beispiele aus der 

ARENA2036 

Meilenstein 8-

Treffen: 

• Vorstellung des 

Whitepapers und 

ggf. eines 

Vorschlags für 

neue(s) TP 

• Entscheidung 

über weiteres 

Vorgehen

Meilen-

stein 6 

7.10.

PG Treffen #2 

• Konsolidierung 

bisheriger 

Steckbriefe

• Auswertung 

erster 

Sondierungs-

Ergebnisse 

PG Treffen #3

• Kurzer Zwischen- 

Austausch über 

Gliederung des 

Whitepapers

• Festlegung der 

Termine 4. u. 5.

Okt. 20 Feb. 21Jan. 21Nov. 21 Dez. 21

Meilen-

stein 8

17.2.
Meilenstein 7 

10.12.17.11. 3.12.

29.10.

15.1.

Web-Werkstatt der Plattform Industrie 4.0

• Gecoachtes Ausprobieren durch Erstellung 

einer eigenen Umsetzung

• Begrenzt auf 8 Unternehmen (4 davon IILS: 

Dräxlmaier, Komax, Kuka, Schäfer)

 

Webinar VWS

• Was steckt hinter dem 

Konzept? (zum Video)

• Wie sieht eine VWS 

aus? (zum Video) 

Zur Plattform Industrie 4.0:

www.plattform-i40.de 

Treffen 

Nr. 4

14.1.

Treffen Nr. 3

4.12.
Treffen 

Nr. 1

26.10.

Treffen 

Nr. 2

12.11.

16.11.

PG Treffen #5

• Durchsprache der 

eingebrachten 

Inhalte

• Abstimmung über 

Harmonisierungs

bedarfe

• Diskussion 

weiteres 

Vorgehen

https://www.plattform-i40.de/PI40/Redaktion/DE/Videos/Downloads/webseminar-garrels.html
https://www.plattform-i40.de/PI40/Redaktion/DE/Videos/Downloads/webseminar-hoffmeister.html
http://www.plattform-i40.de/


VWS4LS: Roadmap und Meilensteine
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2021 2022 2023 2024

Mai 21 Juni 21 Okt 21 Nov 21Jan. 21 Feb. 21 April 21März 21 Juli 21 Aug. 21 Sept 21 Dez 21

White 

paper

Projekt

Beantragung

Projekt-Skizze

Projekt-

gesamt-

antr. (GVB) 

1 2

26.5.

Aufforderung

zur Einreichung

des Vollantrags

• Schreiben vom

BMWi vom 19.5.

• Ziel-Termin 15.7.

3Taskforce 

“Projektskizze”

• Einreichung

Projektskizze

am 1.4., resp. 

am 21.4.

Vorbereitung d. 

Konjunkturpakets

d. Bundesreg. 35c

• BMWi Vortrag

beim MST 8

5 Projekt Kick-off

• Laufzeit ab 1.12.

• Kick-off Meeting 

am 6.12.

7Prüfung aller
TVB-Anträge

• Nacharbeiten

• Zuwendungs-

bescheide an 

alle Partner

6

20.8.1.4.17.2.

Begutach-

tung BMWi

Vorab-

Veröff. 

d. Förder-

richtlinie

19.2.

Projekt Laufzeit 36 Monate

Partneranträge

bzw. TVB Teilvor-

habenbeschr.

Prüfung aller Anträge

durch Projektträger & 

Förderbescheid

12 Meilenstein-Treffen

Projekt-

start
Vorbereitung

21.4.

Erarbeitung

Vollantrag

• Abgabe der 

GVB 16.7.

4

16.7.

Erarbeitung

Partneranträge

• Abgabe der 

TVB’s bis  

20.8.

Kick-off 

6.12.

6.12.

1.12.



Die Projektfamilie „Leitungssatz“ der ARENA2036 im Überblick

13

Innovationsinitiative Leitungssatz

Kooperation zur Bearbeitung von Automati-

sierungsaspekten des Leitungssatzes in der 

Entwicklung, Produktion und Montage mit 

Partnern aller Stufen der Wertschöpfungskette. 

DIN 72036 – Arbeitskreis NA 052-00-32-51 

Transformations-Hub Leitungssatz

Der LS-Hub verknüpft Forschungen 

der Wissenschaft mit den Praxisbedarfen 

der LS-Branche (1.10.2022 bis 30.6.2025).

Verwaltungsschale für den Leitungssatz VWS4LS

Umsetzung der Verwaltungsschale als standardisierter 

interoperabler Digitaler Zwilling in der Wertkette 

des Leitungssatzes (1.12.2021 bis 30.11.2024)

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2026

DIN-Norm für Gestaltungsrichtlinien zum automatisierungsfreundlichen Engineering des Leitungssatzes

Standardisierungsinitiative Leitungssatz

Konsortialprojekt zur Erarbeitung von Inhalten für die 

Standardisierung der Automatisierung 

des LS und Zuarbeit zur DIN 72036. 

Kongress Bordnetze Digital

Digitalisierungskongress für 

Leitungssatz Entwicklung und 

Produktion (26.9.2024)

2025

1

2

3

5

4

1



Manufacturing-X skaliert Catena-X in unterschiedlichste Branchen 

15

2015: Industrial Data Space IDS 

der Fraunhofer-Gesellschaft

Catena-X

Idee Ausschreibung



Förderprogramm Manufacturing-X – Das Datenökosystem der Industrie 
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Eine Use-Case-zentrierte Implementierung in den Leitbranchen der Industrie: Interoperabilität durch eine 
einheitliche Basisarchitektur und durch international akzeptierte Datenstandards

Regulatory framework and standards

Shared Services

Shared technical base layer

Weitere 
Datenraum-

projekte -
(national & 

international)

Einheitliche 
Grundlagen und  
Datenstandards

„X-Architektur“

Industrielle
Use-Case-
Implementierung

„X-Alphabet“

Transfer & Skalierung in die industrielle Breite

Aerospace-X
Energy Data-

X
und weitere

Health-
Track-X

Semi-
conductor-XRobot-XCatena-X Factory-X



Förderprogramm Manufacturing-X – Das Datenökosystem der Industrie 
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Projekt Anzahl Partner Projektvolumen [EUR]  
(Das Fördervolumen 

beträgt i.d.R. ca. die Hälfte)              

Laufzeit Beteiligte Branchen

47 153,1 M 02/24 - 06/26 Maschinen- & Anlagenbau

14 40,2 M 04/24 - 06/26 Luftfahrttechnik

Robot-X 7 9,9 M 04/24 - 06/26 Robotik

7 7,0 M 04/24 - 09/26 Kunststoffe, Konsumgüter

15 28,6 M 05/24 - 09/26 Halbleiter

9 5,3 M 05/24 - 07/26 Gesundheitstechnik & Pharmazie

DAVID 5 3,0 M 05/24 - 07/26 Querschnittsprojekt für AAS

Catena-X-NEXT* 11 25,2 M 08/24 - 09/26 Automobilbranche

*Förderung außerhalb der Förderrichtlinie zu Manufacturing-X



Konvoi-Projekt „Catena-X kennenlernen“
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Teilnehmer: 

Dienstleister: 

Ablauf des Konvoi-Projekts:

? ?

Prototypische 

Implementierung 

(PoC) für eigenen 

Anwendungsfall

Deepdive-

Workshop

Design PoC

Konzeptions-

Workshop

Konzept und

Wertversprechen  

für spezifisch

Anwendungsfall

Wer, Wo Was?

Business Partner 

Number, Discovery 

Services, Wallet ...

Einführung 

in die KITs: 

Industry Core, 

Traceability, 

DCM, …. 

Nutzung von 

Digital Twins 

(dDTR, ASS, …)

My Own Local 

Dataspace 

for Catena-X 

(based on 

Tractus-X)



Möglichkeit zur Teilnahme am Projekt 
„Catena-X kennenlernen: In einem Quartal zur Entscheidungsreife“
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Entscheidungsphase: 

Annahme der Angebote

25.7.

Versand Angebote 

Angebote an 

interessierte Partner 

versendet

1

Bordnetze 

Digital Kongress 

Inkl. VEC Day an 

der ARENA2036

3 3rd Tractus-X 

Community Days 

Internationale Open Source-

Treffen an der ARENA2036 

6

26.9. 5./6.12.

Ergebnis-

Veranstaltung

Vorbereitungs-

phase: Definition 

Module / Experten

Projektphase: je Modul ein Deepdive mit spezifischem Follow-up 

Prozess (tbd. durch die mitmachenden Unternehmen)  

Bearbeitung der Module Draft 

des „Lehrplans“ liegt vor 
Ausplanung Nominierung der 

Ansprechpartner je Modul, 

Planung Konvoi und 

Organisation Deepdive-Termine

2 5 7

Ziel des Projektes: Blick unter die „PowerPoint-Motorhaube“ und DANACH 

eine Unternehmensstrategie und –entscheidung zu Catena-X treffen können  

Interessenten melden sich bitte bei der ARENA2036

Okt 24 Jan 25Juli 24 Aug 24 Sept 24 Dez 24

Kick-off

Vorstellung 

Projektplan 

und Experten

4

17.9.

Termine:
6./7.11.
13.11. 
14.11.

25.10.

27./28.11.
12. u. 13.12
22. u. 23.01

Nov 24 Feb 24

Proof of Concept
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Robotik Challenge 2024 des Transformations-Hub Leitungssatz

ArtiMinds Robotics GmbH 
Gewinner Award für Wirtschaftlichkeit

Ergebnispräsentation auf dem Innovationsforum des Transformations-Hub Leitungssatz am 9. April 2024

Cellios / Fraunhofer IPA  
Gewinner Award für Technologie

Micropsi Industries GmbH 
Gewinner Award für Innovation

Technische Hochschule Würzburg-
Schweinfurt THWS 
Gewinner Award für Robustheit

Alle Videos der Demonstratoren der Teilnehmer auf www.leitungssatz-hub.de/robotik-challenge/robotik-challenge-2024/ergebnisse-der-robotik-challenge/ 

Bereitgestellte Komponenten für die 
Teilnehmer der Robotik Challenge

Unterstützt von

Buchsengehäuse Aufnahme des Gehäuses

AMP MCP2.8 Kontakt MQS-Kontakt

Challenge: Ein definierter Montageprozess mit 

handelsüblichen Komponenten des Leitungssatzes soll unter 

festgelegten Rahmenbedingungen automatisiert werden.

Bearbeitungszeitraum der Challenge Dez. 2023 – Febr. 2024.

http://www.leitungssatz-hub.de/robotik-challenge/robotik-challenge-2024/ergebnisse-der-robotik-challenge/


Transformations-Hub Leitungssatz – Beitrag zur Automatisierung
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Robotik Challenge 2.0 zur Automatisierung der 
Leitungssatzmontage

Zeitraum: Herbst 2024 – Frühjahr 2025

Idee: Nachfolgeaktivität zur Robotik Challenge zur weiteren Förderung und 
Weiterentwicklung der Automatisierung bei robotischen Anwendungen im Bereich 
der Leitungssatzmontage

• Aufgabe: Vollautomatische Herstellung eines vordefinierten  Teilleitungssatzes 
mit üblichen Komponenten.

• Beispielhafte Disziplinen: Blockloading, Routen, Bündeln 

• Teilnehmer: Teams aus Wissenschaft und Wirtschaft, die sich alleine 
einzelnen Disziplinen oder als Konsortium der kompletten Aufgabe annehmen

• Anreiz: Promotion der besten Lösungen und Stimulierung 
von Zusammenarbeiten mit Kunden

• Alle Informationen finden Sie auf der Webseite www.leitungssatz-hub.de

Abonnieren Sie den Newsletter des Transformations-Hub Leitungssatz oder folgen Sie uns auf LinkedIn. 

Hier wird auf alle Veranstaltungen und Aktivitäten für Leitungssatz-Interessierte hingewiesen. 

• Informationsveranstaltung mit allen Details zur RC findet am 30.9.2024.

• Anmeldung auf der Webseite hier

https://www.leitungssatz-hub.de/robotik-challenge/robotik-challenge-2025/
https://www.leitungssatz-hub.de/newsletter/
https://www.linkedin.com/company/transformations-hub-leitungssatz/
https://www.leitungssatz-hub.de/termine-veranstaltungen/digitale-informationsveranstaltung-zur-robotik-challenge-2025/


Neues Themenfeld: "Industrial Metaverse ARENA2036"
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Vision: Umsetzung eines Reallabors "Industrial Metaverse ARENA2036" 

Integrations- und Technologieplattform (z.B. NVIDIA Omniverse) zum 

gemeinschaftlichen Aufbau

Aufbauend auf bestehenden Technologien, Projekten und Anwendungsfällen 

an der ARENA2036

Interoperabilität durch Verwaltungsschale und Anschluss an Datenräume 

mithilfe von Technologien aus Catena-X und Manufacturing-X-Projekten

Interessierte, aktive Mitglieder bisher: Mercedes, Siemens, FARO, SPIE, 

ISG, Fraunhofer IAO, Intel, Nokia + ggf. weitere

Ansprechpartnerin: Heike Wohlfeld 

(heike.wohlfeld@arena2036.de, 

+49 151 730 609 03)

Monatlicher Jour Fixe: für interessierte Mitglieder offen!

mailto:heike.wohlfeld@arena2036.de


Auf dem Laufenden bleiben: 
Diese ARENA2036 Informationskanäle kann jeder nutzen
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Melden Sie sich zum ARENA2036 Newsletter an:

Folgen Sie der ARENA2036 auf LinkedIn:

1

3

2

Melden Sie sich zum Newsletter des Leitungssatz-Hub an: 

spezifische Nachrichten für die Leitungssatz-Branche, auch zu 

Digitalisierungsthemen, aber auch sonstige News und 

Termine



Auf dem Laufenden bleiben: 
Diese ARENA2036 Informationskanäle sollte jedes Mitglied nutzen
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Melden Sie sich zum Newsletter an:

Folgen Sie der ARENA2036 auf LinkedIn:

1

3

2

Nehmen Sie an den monatlichen ARENA4U-Events teil: 

(jeden zweiten Mittwoch im Monat, virtuell, 8-9 Uhr, 3 

Highlights aus der Forschung) 

Siehe https://arena2036.de/de/arena2036forYou 

https://arena2036.de/de/arena2036forYou
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